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Mazkur dastur 01.01.01 — Matematik analiz ixtisosligi bo'yicha malakaviy
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Dastur Namangan davlat universiteti Matematik analiz kafedrasining 2024- ﬁlr_
i dagi - sonli yig'ilishida muhokamadan o'igan va tasdigga

tavsiya ctilgan .

Matematikn kafedrasi mudiri

Kelishildi:
Timiy tadgiqotlar, innovatsiyalar va ilmiy

pedagogik kadrlar tayyorlash bo'limi boshlig'i= O.N.Imomov

Kirish

Ushbu dastur 01.01.01. = Matematik analiz ixtisosligi bo'yicha tayanch
doktoranturaga kiruvchi talabgorlar uchun mo'ljallangan bo'lib, oliy ta'limning
Davlat ta*lim standartlari talablari asosida teilgan.

Dasturda bakalavriatning 5130100-Matematika yo'nalishi va 5A130101-
Matematika yo*nalishlar bo'vicha magistratura mutaxassisligi o'quv rejalarining
mutaxassislik fanlari blokida gayd etilgan fanlaming o'quv dasturlari asosida
talabgorlar e'tibor qaratishi zarur bo'lgan talablar berilgan. Shuningdek, ushbu
fanlar doirasida asosiy tushunchalar, teoremalar va fanning asosiy mazmunini
jamlagan mavzular tartiblangan. XNususan, Malematik analiz, Kompleks
o*zgaruvchili funksiyalar nazariyasi, funksional analiz fanlarining asosiy mavzulari
o'rin olgan.

Dastuming magsadi va vazifalari:

01.01.01. -~ Matematik analiz ixtisosligi bo'yicha tayanch doktoranturaga
kiruvchi talabgorlaming bilim darajasini sinovdan o'tkazish uchun asos sifatida
olingan fanlar, ular mazmuni, umumiy savolnoma hamda baholash mezonlarini
tagdim etishni ko*zda tutadi,

Asosiy gism.

MUTAXASSISLIK FANLARI BO*YICHA TALABGORLAR
BILIMIGA QO*YILADIGAN TALABLAR UCHUN ASOS BO‘LGAN
FANLAR VA MAYZULAR

1. MATEMATIK ANALIZ

Hagiqiy sonlar o’ plamining uzluksizligi xossasi, sonli ketma —ketlik, funksiyva
uzluksizligi, fundamental ketma ketliklar, funksiya limiti, funksional gatorlar, ikki
karrali integral, egri chizigli integral, Ferma, Roll, Lagranj teoremalari, Bolsano-
Veyershiras leoremasi, ketma-ketlik limiti xossalari, e soni, elementar funksiyalar,
bo'laklab integrallash, musbat hadli qatorlar, trigonometrik funksiyalami
integrallash, Raabe alomati, integral alomati, absolyut va shartli yaginlashuvchi
qatorlar, cheksiz kichik va cheksiz katta miqdorlar, funksiyaning monotonligi,
funksiyaning tekis uzluksizligi, Lopital goidalari, tekis uzluksizlik, ketma-ketlik va
funksiyaning limiti, funksivaning uzluksizligi, hosila, differensfalini hisoblash,
anigmas integral, aniq integrallami hisoblash, ekstremumlar, ikki va uch karrali
integrallar, egri chizigli integrallar, ikki karmli integralning xossalari, o'rta giymat
xaqidagi teoremalar, ikki karrali integralning ba'zi bir tatbiglari, tckis shaklning
yuzi, jismning hajmi, sirming yuzi.




2, FUNKSIONAL ANALIZ

To'plam wa to'plamning quvvati, sanogli, sanogsiz, kontinoum quwvvatli
to‘plamlar, ratsional sonlar to*plamining sanoqgliligi, hagigiy sonlar to*plamining
sanoqsizligi, quvvatlarni solishtirish, halga, yarim halga, o*lchovli funksiyalar va
ulaming xossalari, Lebeg integrali, Riman, Stiltes integrallari, Lebeg integrali va
uning xossalari, Lebeg va Riman integrallari orasidagi bog‘lanish, metrik fazo,
metrik fazoda yaqinlashish, to'la metrik fazolar, yopiq sharlar hagidagi teorema,
gisqartib akslantirish prinsipi, kompakt to*plamlar, kompakilik kriteriylari, chizigli
fuzo, normalangan fazo, Banax fazosi, Gilbert fazosi, chizigli operatoclar, ulaming
xossalarl, go*shma fazo,

3. KOMPLEKS O'ZGARUYCHILI FUNKSIYALAR NAZARIYASI

Kompleks son, kompleks argumentli funksiyalar va olamning limiti, golomarf
funksiyalar, garmonik funksiyalar, kompleks o*zgaruvchili funksiyalardan olingan
integral, Koshining integral formulasi, Jukowskiy funksiyasi, kompleks sonni
darajaga ko‘tarish va ildiz chiqarish, kompleks sonning algebraik ko‘rinishi,
kompleks sonlar yig*indisi, kompleks sonlar ayirmasi, ikki kompleks sonlar nishati,
go'shma kompleks son, go'shma kompleks sonning xossalari, kompleks sonning
geometrik ko'rinishi, kompleks sonning moduli va argumenti, kompleks sonning
moduli va argumentining xossalari, kompleks sonning trigonometrik ko'rinishi,
kompleks sonning ko'rsatkichli ko'rinishi, kompleks sonni darsjags ko'tarish,
Muavr formulasi, ildiz chigarish formulasi, stereografik proyeksiya va uning
formulalari, bir varaqli funksiya, monogen funksiya, Koshi-Riman shartining
kompleks yozuvi, Koshi-Riman shartining qutb koordinatalarda yozuvi, konform
nkslantirish, Koshining integral formulasi, Jukovskiy funksivasi, bir bog'lamli soha,
nugtaning (cheksiz uzoqlashgan nuqgtaning) atrofi, Jordan chizig'i.

Talabgorlar uchun umumiy savollar
1. MATEMATIK ANALIZ
1. Haqigiy sonlar to*plamining uzluksizligi xossasi.
2. Sonli ketma-ketlikning ta’rifi.
3. Chegaralangan Ketma-ketlik.
4. Yaginlashuvchi ketma-ketlik.
5. Ketma-ketlik yaginlashuvchi bo*lishining zaruriy sharti.
6. Funksiya nima?
7. Funksiya limiti va xossalari
8. Funksiya limiti mavjud bo‘lishining zaruriy va vetarli sharti
9, Uzluksiz funksiya va uninsh xossalari
10. Tekis uzluksiz funksiya
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11. Funksiya differensiallanuvchi bo'lishining zaruriy va yetarli sharti,
12. funksiva uzluksizligi

13. fundamental ketma ketliklor

14, funksiya limiti

5. funksional qatorlar

16. ikki karrali integral

17, egri chizigli integral

18. Ferma, Roll, Lagranj teoremalari

19, Bolsano-Veyershitras teoremasi

- 20. & soni

21. elementar funksivalar

22. bo*laklab integrallash

23. musbat hadli gatoriar

24 trigonometrik funksivalamni integrallash
25. Ranbe alomati, integral alomati

26. absolyut va shartli yaginlashuvehi gatorlar
27. cheksiz kichik va cheksiz katta migdorlar
28. funksiyaning monotonligi

29, funksiyaning tekis uzluksizligi

30, Lopital qoidalari

31. wekis uzluksizlik

32, funksiyaning urluksizligi

33. hosila

34, anigmas integral

35, anig integrallarni hisoblash

36, ikki karrali integrallar

37. uch karrali integraliar

38. egri chizigli integraltar

39. ikki karrali integralning xossalari

40, ikki karrali integralning ba'zi bir tathiglari
41. Hosilaning geometrik ma’nosi.

42. Hosilaning mexanik ma*nosi.

43. Funksiya differensiali va tagribiy hisoblash,
44, Funkslysning monotonligi

45, Funksiya ekstremumlarining yetarli shartlari
46, Funksiyaning qavarigligi. egilish nuqtalari va asimptotalari.
47. Integrallash usullari.

48. Ratsional funksiyalarni integrallash.

49. Irratsional funksiyalami integrallash,




50, Trigonometrik va ko rsatkichli funksivalarni integrallash.

51. Aniq integralning tatbiglari.

52. Anig integralni hisoblash. Tagribiy hisoblash.
53. Yoy vzunligi va uni hisoblash.

54. Tekis shakining yuzri.

55. Jism hajmini hisoblash.

56. Sirt integrallari.

57. Karrali va takroriy limitlar,

58. Darajali qatorlar.

59. Ixtiyoriy xadli qatorlar yaginlashuvchanligi.
60, Yugori tartibli hosilalar,

61. Integrallash tartibini o' zgartirish.

62. Integarllanuvchi funksiyalar sinfi.’

63, Uzulishga ega bo’lgan funksiyalar,

6. Grin formulasi.

65. Egri chizigli integrailar.

66. | tur egri chizigli integrallar.

67. 11 tur egri chizigli integrallar.

68. Egri chizigli integrallar va ikki karrali integral.
69, I tur sirt integrali,

70. 1 tur sirt integrali.

1L FUNKSIONAL ANALIZ

1. To'plam va to"plamning quvvati

2. sanogli va sanogsiz quvvatli to'plamlar

3. kontinuum quvvatli to’plamlar

4. rasional sonlar to*plamining sanogliligi

5. hagiqiy sonlar to*plamining sanogsizligi
6. quvvatlarni solishtirish

7. halga va yarim halga

8. o'lchovli funksiyalar va ularning xossalari
9. Lebeg integrali

10. Riman, Stiltes integrallari

1. Lebeg integrali va uning xossalari
12.Lebeg va Riman imegrallar orasidagi bog‘lanish
13. metrik fazo

14, metrik fazoda yaginlashish

I5. to'la metrik fazolar

16, yopiq sharlar hagidagi teorema

17. gisgartib akslantirish prinsipi
18. kompakt to*plamlar
1%, kompakilik kriteriylari
20. chizigli faxo
21. normalangan fizo
22. Banax fazosi
23, Gilben fazosi
24. chizigli operatorfar, ularning xossalari
25. go*shma fazo,
3. KOMPLEKS O*ZGARUVCHILI FUNKSIYALAR NAZARIYAS]
I Kompleks son
2. kompleks argumentli funksiyalar va ulaming limiti
3. golomorf funksiyalar, garmonik funksiyalar
4. kompleks o*zgaruvchili funksiyalardan olingan integral
5. Koshining integral formulasi
6. Jukovskiy funksiyasi
7. kompleks sonni darajaga ko'tarish
8. kompleks sondan ildiz chigarish
0. kompleks sonning algebraik ko'rinishl
10. kompleks sonlar vig“indisi
11. kompleks sonlar ayirmasi
12. ikki kompleks sonlar nisbati
13. go*shma kompleks son, go*shma kompleks sonning xossalari
14, kompleks sonning geometrik ko'rinishi
15, kompleks sonning moduli va argumenti
16. kompleks sonning moduli va argumentining xossalari
17. kompleks sonning trigonometrik ko'rinishi
18. kompleks sonning ko' rsatkichli ko*rinishi
19. kompleks sonni darajaga ko'tarish, Munvr formulasi,
20. sterengrafik proyeksiyn va uning formulalar
21. bir varagli funksiya,
22, Koshi-Riman shartining kompleks yozuvi
23, Koshi-Riman shartining quth koordinatalarda yoeuvi
24, konform akslantirish,

25. Jukovskiy funksiyasi, bir bog‘lamii soha, nuqtaning (cheksiz uzoglashgan

nugtaning) atrofi
Talabgorlarning yozma ishlarni baholash mezonlari



01.01.01- Matematik analiz ixtisosligi bo'yicha sinovlar yozma ish shaklida
o‘tkaziladi,

Talabgorlar uchun tagdim ctiladigan yozma ish variantlari 4 ta savoldan
iborat bo‘lib, har bir savolga berilgan javoblar “0” baldan “25" balgacha
baholanadi. Yozma ish sinovida talabgorlar uchun har bir savolga berilgan ballar
yig'indisi asosida, jami 100,0 ball to‘plash imkoniyati beriladi.

Y ozshma ish variantidagi har bir savolga tagdim etilgan javoblar quyidagi
mezonlar asosida baholanadi:

|. Savolning mazmuni hozirgi zamon fan-texnika taraqqiyoti, fandagi
yangiliklar va ilmiy manbalar bilan bog'liq holda aniq yarl}ilg_m, mazmun-
mohiyati to'lig ochib berilgan, javoblarda mantigan yaxlitlikka en_shllgm. umumiy
sulosalar chiqarilgan hamda imlo va stilistik xatolarga yo'l qo’yilmagan bo‘lsa —
22-15 ball.

2. Savolning marmuni hozirgi zamon fan-texnika taraqqiyoti, fandagi
yangiliklar va ilmiy manbalar bilan bog'liq holda anig yoritilgan, mazmun-
mohiyati to'lig ochib berilgan hamda imlo va stilistik xatolarga yo'l go'yilmagan
bo‘lsa— 18-21 ball.

3. Savolning mazmuni hozirgi zamon fan-texnika tnraqqiyoti, fandagi

va ilmiy manbalar bilan bog'liq holda aniq yoritilgan, mazmun-

mohiyati to*liq ochib berilmagan, ayrim noanigliklarga yo'l go'yilgan hamda imlo
va stilistik xatolarga yo'l go'yilmagan bo‘lsa — 14-17 ball.

4. Savolning mazmuni hozirgi zamon fan-texnika taraqqiyoti, _w
yangiliklar va ilmiy manbalar bilan bog'lanmagan, mazmun-mohiyati ochib
berilmagan, ilmiy noaniqliklarga hamda imlo va stilistik xatolarga yo'l go'yilgan
bo'lsa — 7-13 ball,

5. Savolning mazmun-mohiyati ochib berilmagan, fikrlar noanig,
keltirilgan ma'lumotlarda hatoliklar mavjud bo‘lsa, hamda imlo va stilistik
xatolikinrlarga yo'l go*yilgan bo*lsa — 06 ball.
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