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Kirish

Lishbu dastur 03,01.11 — Ragamli texnologivalar va sun'iy intellekt ixtisosligi
bo'yicha tayanch doktoranturaga kiruvehi talabgorlar uchun mo’ ljallangan bo'lib,
oliv ta'limning Daviat ta”lim standartlari talablari asosida tuzilgan,

Dasturda  bukalavriatning 60610500-Sun‘iy intellect. 60540200-Amaliy
matematika  yo'nalishlari va  70610501-Sun‘iy  imellekr, 70540201 -Amaliy
matematika magistratura mutaxassislighani o' quy rejalarining mutaxassislik fanlari
blokida qayd etilgan fanlarning o' quv dasturlari asosida talabgorlar ¢ tibor qaratishi
zarur bo'lgan talablar berilgan. Shuningdek, ushbu fanlar doirasida asosiy
tushunchalar, atamalar va fanning asosiy mazmunini  jamlagan  mavzular

tartiblangan.
: So'ngzi yillarda mamlakatimizda oliy ta’lim sifatini oshirishga goratilgon bir
qancha chora-tadbirlar amalga oshirilmogda, Chunki, jahon talablari darajasidagi
ragobatbardosh kadrlar teyyorlash magsadida dunyo standartlsriga javob beradigan
bilim va Ko*nikmalar berish bugungi kunning veng dolzarb masalalaridan biri bo*lib
qolmogda.

Ragamli texnologivalar va sun'iy intellekt - bu insonning  kognitiv
funksiyalarini imitatsiva. giluvchi (jumladan, o*z-o'zini o'rgatish va oldindan
belgilangan algoritmsiz y echimlami felash ) intellektual kompyuter tizimlarin ishlab
chigish bilan shug* ullanuvehi va muayyan masalalarni bajarishda hech bo'lmaganda
inson intellekiual faolivat nalijnlari bilan Iquuslwmdim natijalami oladigan
informatika sohasidir. Sun'iy intellektning asosiy xususiyatiari tilni tushunish,
o‘gitish, fikrlash, havakat qlkish qobilivatidir, Sun'ly intellekt informatika,
kibemetika, kognitiv fanlar, mantiq, matematika, tilshunoslik va psixologiva bilan
o'zaro aloquda bo'lgan fanlarare yvo*nalish sifatida rivojlanmoqgda.

Sun'iy inellekr sohasi bir tomonlama emas va unda wrli xil tadgigot
yo'nalishlari mavjud, ularning asosiviari: holatlar fazosida qidiruv, mashinali
a*gitish, bilimlamni ifodalash.

Pasturning magsadi va vazifalari:

05.01.11— Ragamli texnologlyalar va sun’ly intellekt ixtisosligi bo'yicha
tayanch doktoranturnga kiruvehi talabgorlarning bilim darajasini sinovdan o' tkazish
uchun #sos sifatida olingan fanlar, uler mazmuni, umumiy savolnoma hamda
baholash mezonlarini tagdim etishni ko'zda itadi.
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Mashinali o'gitish - bu juda ko'p muammolar va ulami hal gilish
algoritmiarin taklif giladigan keng tadgigot sohasidir. Bu algoritmlar o*z vazi falari,
kiritilzan ma’ lumotlar, o*rganish strategiyalar va bilimlarni ifodalash usullari bilan
farglanadi. Birog, ularning barchasi mumkin bo*lgan tushunchalar makonida foydali
ma'lumotlami topish va uni to'g'rd umumlashticish imkonini beradi. Mashinali
a*gitishda bir nechta yondiashuvier mavjud: ramziy, nevron tarmog va favgulodda
o'rpanish.

Simvollarga asoslangan o°qitish usullari birinchi navbatda ob'yektlarni
ifodalovehi belgilar to‘plamini va ulaming tavsiflari schasida ular o'rasidagi
munosabatiam| ka'rib chigadi. Simvolli o'qitish algoritmlari to'g'ri umumlashtirish

imkoniyatini beradi va bu simvollar atamalar orgali ham ifodalanishi mumkin.

Boglanishga asoslangan o'gitish usullari bilimlami slohida kichik ishlow
berish elementlarning tarmoglaridagl faclivat misollari ko'rinishida tavsiflaydi
Bunday tarmoglar o'gitish ma’lumotlarini gabul gilishda ozlarining tuzilishi va
bog*lanishlari vazn koeffisiyentlarini o°zgartirish orgali o*gitiladi. Simvolli o*gitish
usullari bilan amalga oshirladigan gidirish va umumlashtiishdan fargli o'larog,
bog*lanishlarga asoslangan modellar ma’lumotlaming invariant qismlarini aniglash
va ulami tarmog tzilishida ifodalash imkonini beradi.

O'qitishga emerjent yondashuv biologik evolyusiva va genetik rivojlanish
tamoyillariga  assoslanadi, Genetik  algoritmlarda muammoni  hal  gilish
nomzodlarning butun populyasivasidan boshlanadi. Yechimlar eng yaxshisin
tenlash imkonini beruvehi ma’lum bir mezon bo‘vicha baholanadi. Bunday
nomzodlor kombinasiyasi mumkin bo'lgan yechimlamni yangi aviodini wshkil
giladi. Shunday qilib, tobora anigrog yechimlar ketma-ketligi tuziladi.

Inson faclivatini intellektual tzimlar imkoniyatlard bilan samarali o'ididsh
uchun ushbu tizimlarmi insonlar bilan interaktiv o'zaro folivatin dvojlantinsh,
mashinali o'gitish algoritmiarini wshuntirish imkonivatlarini oshirish hamda sun'iy
intellekini  jamiyatga w'sirini o'rganish  sohasida  tedgigotlarni  yanada
rivojlantirishni 1alab etiladi.

2 Ragamli texnologiyvalar

Raqamli texnologiyalar bo'vicha umumiy tushunchalar

Ragam!i tizimning analog tizimga nisbatan afzallik va kamchiliklari. Ragamli
texnologilami go'llnsh sohalari.

Ragamli texnologivalami rivojlantirishning asosiy yo*nalishlari. Sun'iy
imellekt texnologivalarining boshqa ragamll texnologivalar orasidagi o'zaro
bog*liglik.

Katta ma’lumotlar (Big Data). Katta ma'lumotlar bilan ishlashning asosiy
prinsiplari. Katta ma’lumotlar analitikasi.

Buyumlar imemeti (loT). Umumiy mwshuncha, Qo‘llash mumkin bo‘lgan
sohalar, “Aglli shahar”, buyumlar internetini qo*llash sohasi sifatida.

Telemedising. Umumiy tushuncha. Tibbiyotda raqamli texnologiyalami,
shuningdek telemedisinani go’llashning ssosiy yo'nalishlari,

Toiqslmlangan reyesir tizimlari. Tagsimlangan revestr texnologiyalarini asosiy
jihatlari. [Mlokéheyn, bank sektori, ko'chmas mulk bozori, korporativ boshgarish
tizimlaridagl samonaviy texnologik yo'nalish sifitida.
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Kengoytirilgan va virtual borlig (AR/VR). Virtsal dunyoni modellashning
texnologik platformasi. AR/VR texnologivalaridan foydalanish sohalari,

Dialog tizimiar (chat-botlar). Dialog tizimlarning nsosiy turlari va ularni
rivojlantirish yo*nalishlari.

Simsiz aloga texnologiyalar. Simsix aloga wrlari, Mobil qurilmalar, Simsiz
alogani turli aviodlarining fargli jihatlar.

Kvant texnologivalar. Hisoblashlami bajarish va ma'lumotlami saglash
prinsiplari.

i Sun'iy intellekt

Sun’iy intellekt: rivojlanish tarixi va go'llash sohalar, Suniy intellekining
bashqa fanlar bilan o'zaro 1a'sirl. Sun'iy intellekl sohasidagi asosiv tadgigot
vo'malishlari.

Holatar fazoside gidiruv. Holatlar fazosida qidirish uchun ma’lumottar
tuzilmasi. Holatlar fazosida masalani tagdim etilishi. Ma lumotlar va magsad asoida
qidirish. Quaytishli qidiruv, Chugqurlik bo‘vicha gidiruy, Kenglik bo‘yicha qidinuy.
Mantigly tizim orgali holat fazosind tavsif gilish, VA/YOKI graflari.

Evristik gidiruv. “Ochko‘z" qidiruv algoritmi. Holatlami baholash evristik
Funksivalari, Evristikaning magbulligi, monotonligi va informativligi. Murakkablik
muammaolari.

Bilimiler va ma fumaotlarni lagdim etish Ma'lumotlar: ma'lumotlami tagdim
etishning iyerarxik, relyasion va tarmoq modellari.

Semantik tarmoglar: Kuillian semantik modeli tarmog'l, semantik tarmogni
shakllantirish. Tushunchani iverarsik tuzilishi tavsifi va tagdim etish diagrammasi.
Prosedurali semantik rmoglar. Semantik tarmeglamni ajratish. Semantik tarmoglar
yordamida chigish{xulosa chiqarish).

Bilimlami goidalar va xulosalar bilan ifodalash: asosiy ta'riflar. Produksion
tizimning tuzilishi. To'g'ridan-to'g'rl va teskari chigish. Mojarolarni hal gilish,
Qoidalarni qo'llash konteksti tahlili. Produksion tizimni “VA/YOKI” graflan ongali
tagdim etish. Noanig ma'lumotlar mavjud bo'lganda chigish (xulosa), Chigishni
boshgarish muammaosi.

Chugurlik ustuvorligih bo*yicha xulosa chigarish. Produksion tizimning
samaradorligini oshirish. E lonlar taxtasi modeli,

Bilimlami freymlar bo'yicha ifodalash: intellektual tizimning bilimlami
ifodalash tiliga qo‘yiladigan asosty tlablar, Bilimlarni freymli wqdim etishning
afzalligi. Freymlar va freym tizimlari: asosly ta'riflar. Freymlaming asosiy
xossalari. Freym ma'lumotlarining tuzilishi. Chigishni boshearish usullari,

Mashinali o'gltish Simvalik o'qitish, O"gitish algoritmlarining xususiyatlari:
ma'lumotlar va o'quyv magsadlari; olingan bilimlarmi tagdim etish: operatsiyalar
toplami; tushunchalar fazosi; evristik gidiruv. 1D3 o'qgitish algoritmi, Co®llab-
guvyatlash bilan o'gitish: vagtinchalik farglor qoidnsi bo‘yicha o*gitish; dinamik
dasturlazh usuli; Monte-Karlo usuali,

Bog'lanishga asoslangan  o'gitish (o'gitish uchun neyronga o'xshash
yondashuv), Xatolikni orqaga tarqalishi (tagsimlanishi) algoritmi. Kohonen o' gitish
algoritmi. Xebbning sinxron o*gitish usuli.
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Emerdjent o'gitish modellari. Umumiy tushunchalar, Genetika o'gitish
algoritmiari.

Formal modellar. Tilning ssosiy wshunchalari. Formal grammatikalar va
tillar. Xomskiy bo‘yicha formal grammatikalaming tasnifi, Mulogot tarkibiy
bosgichlarl. Aviomat, kontekstsiz va kontekstli tillar,

Rozenkransning dasturly grammatikalari, Axo indeksli grammatikalar va
Stoskivning ikki darajali grammatikalari. Formal tillami tahlil gilish wsullari. 2-
turdagi  tillarni  tahlil qilish. Koovey o'tish tarmoglarining - analizaioriari;
Kengaytirilgan Vuds o'tish tarmoglari,

Talabgorlarga tavsiva etiladigan savollar ro’yuati

1. Sum'iy intellekt tushunchasi. Sun'iy intellekt ilmiy sohasi Avojlanishining

asnsiy hosgichlar,

Sun’iy intellekt sohasida tadgigotlarning asosty va qo'shimeha yo'malishlari.

Sun'jy intellekt sohasidagi zamonaviy yutuglar.

Bilimbarga asoslangan tizimlar. Bilimlar bazasi va ma'lumotlar bazasi,

Ekspert tizimlar. Ekspert tizimlarming xususiyatiari,

Ekspert tizimlaming tuzilishi, Ekspert tizimlami asosiy ishlab chigaruvchilar,

Ekspert tizimlamni loyihalash bosgichlar va texnologiyasi,

Real vagt ekspert tizimlari,

Ma'lumot, axborot va bilim tmshunchasi. Ma'lumot va bilimlarni EHMda

gayta ishlashda ransformatsiyasi,

10. Bilimlaming xususivatlari hamda ma'lumotdan fargi. Deklarativ va
prosedurali bilimlar.

11,  Bilimlarni tagdim etish tillarining sintaksisi va semantikasi mshunchasi,

12.  Bilimlami tagdim etish modellnr va usullari.

13, Bilimlami o'qgitishda go'Hanilishi.

14, O'gitishning statistik usullari,

15, Bilimlami tagdim etish. Produksiyalar qoidalari. Produksion ekspert tizimlar,

6. Mulohazalar mantig‘ida bilimlami teqdim etish.

17. Produksion espert tizimlarda Modus Ponens qoidasi asosida to'g'n va teskan
mantigiy xulosa.

18.  Semantik tarmoglar. Semamtik tarmogqlarda munosabatlaming asosiy turlari.

19.  Bilimlarni tagdim etish uchun semantik tarmoglarmi qurish goidalari.

20.  Semantik tarmoglarda xulosa, Vorishik mexanizmi.

21.  Freymlar nazariyasi. Freymlami tuzilishi. Slot va yondosh proseduralar,

22, Freymlarda xulosa mexanizmi.

23. Noravshan (o'plamlar nazarivasining asosly tushunchalard. Noravshan
to' plamlar ustida amallar.

I R
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26.
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29.
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43
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47.

a0,
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az.
33
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Noaniglikni tavsiflashda noravshan yondoshuv. Noravshan va lingvistik
o'zgaruvchi tushunchasi,

Noravshan mantigning asosiy wshunchalari. Noravshan mulohazalar va
predikatlar,

Intellektual tizimlarda masalalami vechish usullari.

Rezolyusivalar usuli.

Bilim va ma'lumotlarning noaniyligini ifodalash.

Qo' lyozma matnlarni tanib olishga asostangan tizimlar,

Mutgni tanib olishgn nsoslangan tizimlar.

Biologik qayta alogali tizimlar.

Virtual reallik tizimlari,

Masofaviy va telekinetik interfeysli tizimlar.

Tabiiy til interfeysi asosidagi sohaga yo'naltirilgan murakkab intellektual
tizimlar,

Tuzilmali ma’lumotlar manbalarida tabiiy til interfevsi va an'anaviy
interfeystarni giyosiy tahlili.

Ma’lumotlaming intellekial whiili.

MNeyron to*rlar.

Neyron to'rlaming o*¢itish usullari,

Meyrokompyuterlar.

Meyrobionika asoslari.

Sun’iv neyron (o' riar.

Nevron to'rlar orqali yechiladigan masalalar,

Newran to'rlarming modellar,

Bir qatlamli va ko'p gatlamli neyron 1o rlar,

Timsollarni tanib olish va mashinali ko*rish tizimlari.

Intellektual tizimlar,

Agentlaming tuzilishi.

Intelloktual tizimlar arxitektumsi.

Crenctik algoritmlar,

Evolyusion algoriomiar,

Sun’ly intellekt: rivojlanish tarixi va go*llash sohalari.

Sun’iy intellekining boshga fanlar bilan o' zaro ta'sir,

Sun'iy intellekt sohasidagi asosiy tadqiqot yo*nalishlari,

Holutlar fazosida qidiruy.

Holatlar fazosida qidirish uchun ma'lumotlar tuzilmasi, Holatlar fazosida
masalani tagdim etilishi.

Ma’lumotlar va magsad asosida gidirish. Qaytishli gidiruv.

Chuqurlik bo‘yicha gidiruy. Kenglik bo*yicha qidiruv.
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a8,
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65,
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64,

T0.
Tl
iz &

T4,

e M
76,
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78.
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80.
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83,
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Mantigiy tizim orgall holst fazosing wvsif gilish, Y A/YOK] graflari,
Ewristik gidiruv, “Xasis"” gidiruy algoritmi.
Holatlarmi baholash evristik funksiyalar.
Evristikaning magbulligi, monotonfigi va informativiigi.
Murakkablik muammolari.
Bilimlar va ma'lumotlarni tagdim etish.
Ma ' lumotlar: ma' lumotlami tagdim etishning iverarxik, relyasion va tarmog
maodellnri.
Semantik tarmaogiar.
Kuillian semantik modeli tarmog*i, semantik tarmogni shakllantirish,
Tushunchani iverarxik tuzilishi tavsifi va tagdin etish diagrammasi.
Prosedurall semantik turmoglar.
Semantik tarmoglarmi ajratish. Semantik twnmoglar yordamida chigishi xulosa
chigarish),
Bilimlarni goidatar va xulosalar bilan ifodalash. Asosiy ta’riflar,
Produksion tizimning tuzilishi. To‘g"ridan-to'g"ri va teskari chigish.
Mouojarclami hal gilish. Qoidalarni go*llash konteksti tahlili,
Produksion tzimnl “VANY ORI grallard orgali tagdim etish,
Moanig ma’ lumotlar mavjud bo® lganda chigish (xulosa). Chigishni boshgarish
MUAMmosi.
Chugurlik ustuvorligi bo'vicha xulosa chigarish.
Produksion tizimning samaradorliging oshirigh. E'lonlar mytasi modeli,
Bilimlami freymlar bo'yicha ifodalash: intellektual tizimning bilimlami
ifodalash tiliga go'yiladigan asosiy talablar.
Bilimlarni freymli taqdim etishning afzalligi.
Freymlar va freym tizimlari: asosiy t'riflar, Freymlaming asosiy xossalari,
Freym ma’lumotlarining tuzilishi. Chigishni boshgarish usullari.
Mashinali o*gitish. Simvolik o*gitish.
O'gitish algoritmlarining xususivathari: ma'lumotlar va o'guy megsadiar;
olingan bilimbarni tagdim etish: operatsiyvalar to*plami; tushunchalar fazosi;
evristik gidinuw,
ID3 o*qgitish algeritmi.
Qo'llab-quvvatlush bilan o'gitish: vaqtinchalik farglar qoidasi bo'vicha
o*qitish: dinamik dasturlash usuli;
Monte-Karlo usuli,
Bog'lanishgn asoslangan o'qitish (o'qgitish wchun neyronga o'xshash
vondashuy),
Xatolikni orqaga tarqalishi (tagsimlanishi) algoritmi.
Koxonen o'gitish algoritmi.
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110,
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Xebbning sinxron o*gitish usuli.

Emerdjent o*qitish modellari. Umumiy tushunchalar.

Genztik o'gitish algoritmiari,

Formal modellar.

Tilning asosiy tushunchalari. Formal grammatikalar va tillar,

Xomskiy bo‘yicha formal grammatikalarning tasnifi.

Mulogot tarkibiy bosgichlari,

Aviomat, kontekstsiz va kontekstli tillar,

Rozenkransning dasturiy prammatikalari, Axo indeksli grammatikalari va
Stoskiyning ikki darajali grammatikalari,

Formal tillarni tahlil gilish usullari. 2-turdagi tillami tahlil gitish.

Konvey o'tish tarmoglarining analizatoriari,

Kengaytirilgan Vuds o'tish tarmoglari.

Ragamli texnologiyalar.

Ragamli tizimning afzallik va kamchiliklari.

Ragamli texnologilami qo*liah sohalari,

Ragamli texnologiyalami rivojlantirishning asosiy yo'nalishlari.

Sun'iy intellekt texnologiyalarining mqamli texnologiyalar orasidagi o*zaro
bogtigligi.

Katta ma'lumotlar (Big Data).

Katta ma’lumotlar bilan ishlashning ssosiy prinsiplari.

Katta ma'lumotlar analitikasi.

Buyumlar intemeti (IoT). Umumiy wshuncha. Qo'llash mumkin bo‘lgan
sohalar,

“Aqlli shahar”, buyumlar internetini go*llash sohasi sifatida,

Telemedisina. Umumiy tushuncha.

Tibbiyotda raqamli texnologiyalami, shuningdek telemedisinani gqo’llashning
nsosiy yo'nalishlari,

Tagsimlangan reyvestr tizimlard,

Tagsimlangan reyestr texnologiyalarini asosiy jihatlari.

Blokcheyn, bank sekiori, ko'chmas mulk bozori, korporativ boshgarish
lizimlaridagi zamonaviy texnologik vo'nalish.

Kengaytirilgan va virtual borliq (AR/VR).

Virtual dunyoni modellashning texnologik platformasi.

ARNR texnologiyalaridan foydalanish sohalari,

Dialog tizimlar (chat-botlar).

Dinlog tizimlaming asosiy turlari va ularni rivojlantirish yo'nalishlari.
Simsiz aloga texnologiyalari.

Simsiz aloga turlari.

123. Mobil qurilmalar,

124. Simsiz aloga aviodlari,

125, Kvant texnologivalar v unda hisoblashlari bajarish hamda ma’lumotlami
saglash prinsiplari.

Talabgorlarning yoema ishlarni baholash mezonlari
05.01.11 - Ragamli texnologivalar va sun'ty intellekt ixtisosligi bo'vicha
tavanch doktoranturaga kirish sinovi marzkur dastur ssosida tuzilgan varianl
savollarign yozma ish shaklida o'tkaziladi,

Talabgorlar uchun tsgdim etiladigan yozshma ish varinntlari 4 ta savoldan
iborat bo'lib, har bir savolga berilgan javoblar “0" baldan 25" balgacha
baholanadi. Youna ish sinovida mlabgorkar uchun har bir savolga berilzan ballar
vig'indisi asosida, jami 100,0 ball to"plash imbkondyati beriladi

Y ozshma ish variantidagi har bir savolga tagdim etilgan javoblar quyidag
mezonkar asosida baholanadi;

1. Savolning mazmuni hozirgi zomon fan-texnika taraggiyon, fandagi
vangiliklar va ilmiy manbalar bilan bog*lig holda anig yoritilgan, mazmun-maohiyati
to'lig ochib berilgan, javoblarda mantigan vaxlitlikka erishilgan, umumiy xulosalar
chigarilgan hamda imlo va stilistik xatolarga vo'l go'yilmagan bo'lsa — 2225 ball.

2. Savolning mazmuni hozirgl zamon fan-texnika taraqgiyotl, fandagi
vangiliklar va ilmiy manbalar bilan bog'lig holda aniq yoritilgan, mazmun-mohiyvati
to'lig ochib berilgan hamda imlo va stilistik xatolarga yo'l go'yilmagan bo'lsa - 18-
21 ball.

3. Savolning mazmuni hozirgi zamon (an-texnika tarqgiyot, fandagi
yangiliklar va ilmiy manbalar bilan bog*lig holda anig yoritilgan, mazmun-mohiyati
to'liq ochib berilmagan, ayrim noanigliklarga vo'l go*yilgan hamda imlo va stilistik
sutolurgs yo'l go'yilmagan bo®lsa— 14=17 ball.

4. Savolning mazmuni hozirgi zamon fan-texnika taragqivoti, fandagi
yangiliklar va ilmiv manbalar bitan bog‘lanmagan, mazmun-mohivati ochib
berilmagan, ilmiy noanigliklarga hamda imlo va stilistik xatolarga vo'l qo‘yilgan
bo*lsa — 7-13 ball.

5. Savolning mazmun-mohivati ochib berilmagan, fkrlar noanig, keltirilgan
ma'Tumotlarda hatoliklar mavjud bo'lsa, hamda imlo va stilistik xatoliklarlarga yo'l
qo‘yilgan bo'lsa — 06 ball.
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