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Kirish

Ushbu dastor 01.04.02 - Nazary fzika ixtisosligi bo'yicha tayanch
doktoranturaga kiruvehi talabgorlar uchun mo’allangan bo'lib, oliy a'limning
Daviat ta’ lim standartlari talablari asosida tuezilgan.

Dasturda  bakalavriaming 60530000 (5140200) - Fizika yo'nalishi va
0330905 - Yarimo'tkazgichlar fizikasi, 70530901 - Fizika  (vo'nalishiar
bo'yicha), magistratura mutaxassisligi o'quv rejalarining mutaxassislik fanlari
blokida gayd etilgan fanlarning o'quy dasturlari asosida talabgorlar e'tibor
qaratishi zarur bo'lgan talablar berilgan. Nazariy [lzika tabiatni tushunish usuli
bo'lib, unda tabiat hodisalarining ma'lum doirasi fagat matematik model yordamida
ifodalanadi. Bu usul fizikaning asosiy qonunlarini yechishda “iajriba™ yoki
eksperimentdan fovdalanmaydi;, balki tabiatni o°rganishning alohida wusuli
hisoblanadi. ™ fizikaning mahsuli fizik nazarivalardir. Nazarly fizika maxsus
matematik lar bilan ishlaganligi sababli, tugallangan fizika nazariyasining
matematik izchilligi uchun juda muhim talabdir. Nazarly fizikani matematikadan
ajratib twruvchi ikkinchi majburiy xususiyat - bu nazariya doirasida ma'lum
sharoitlarda tabistning xatti-harakatlari (ya'ni, tajribalar uchun bashoratlar) uchun
bashoratlami olish va tajriba natijusi allagachon ma'lum bo'lgan hollarda, rozi
bo'lish qobilivatidir. Yuqorida aytilganlar fizika nazariyasining umumiy tuzilishini
belgilash imkonini beradi,

Dasturning magsadi:

010402 ~ Nazarly fizika ixtisosligi bo‘yicha tayanch doktoranturaga
kiruvchi bilim darajasini sinovdan o'tkazish uchun asos sifatida
nlmguhlmulumLmﬁrmhmhm&nmluhmmm{ni
tagdim etishni ko'zda tutadi.

Asosiy gism

MUTAXASSISLIK FANLARI BO'YICHA TALABGORLAR BILIMIGA
OO YILADIGAN TALABLAR UCHUN AS0S BOYLGAN FANLAR VA MAVZULAR

1. Qattiq jism xarakatining sodda usullari.
MNugta harakatining berilish usullari.

Egri chizigli koordinatalar. Tezlik va tezlanishning radial va transversal tashkil
etuvchilar Qattiq jism kinematikasi, Qattig jismning ilgarilanma va aylanma
harakati. Burchak tezligi va burchak tezlanishi. Nuqtalarning tezlik va tezlanish.
Jismning qo*zg'almas nuqta strofidagi harakati. Eyler formulasi. Aksoidlar. Jism

2. Qattiq jism harakatining umumiy holl,
Jism harakatini ilgarilanma va aylanma harakatlarga yoyish. Burchak tezlikning

qutbni tanlashga bog'liq emasligi. Ixtiyoriy harakatdagi jismda tezlik va
tezlanishlaming tagsimlanishi. Asosiy va go*zg*aluvchi sanoq sistemalari, Nisbiy,
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ko‘chirma va absolyut harakatlar. Tezliklarni qo*shish. Koriolis teoremasi.
Kaoriolis tezlanishi. Nugtaning yerga nisbatan harakati

3. Dinamika. Asosiy tahrillar.

Muoddiy nuqgtaning xarakat differentsil tenglamalari, nugtaning nisbiy xarakati,
nishiy xarrkat differentsial tenglamalari, nishiy muvozanat tenglamasi, yer sirti
yagin jovida nishiy muvoranat. Markaziy kuch ta'siridagi nugta xarakat
differentsial tenglamalari. Bine formulasi, planetar xarakati, Kepler gonunlari,
MNyuton masalasi.

4. Mexanik sistema,

Caltig jismning inertsiya momentlari {o'qqa nisbatan va markaedan gochuvehi).
Inertsiya tenzori. Gyuygens teoremasi. Inerisiya ellipsoidi. Inertsiva bosh o*qlari.
Jismning bosh inertsiya momentlari. Sistemaning xarakat migdori, sistemaning
kinetik momenti, Qo’'zg'almas nugta atrofida harakat giluvchi jism uchun kinetik
momenti. Kuchning elementar ishi. Kuchning chekli ko*chishdagi ishi, Potentsial
kuch maydoni. Potentsial energivasi. Dinamikaning asosiy teoremalari va ulaming
qo*llanilishi. Nugta va sistema harakatining differentsial tenglamalari. Dinamika
ikki masalasining yechimi.

5. Analitik statika Haqigiy va virtual ko*chishlar.
Bog'lanishlaming koordinatalar variatsiyasiga qo'yadigan shartlari. Ideal
bog*lanishlar. Sisterna uchun mumkin bo‘lgan ko*chish printsipi. Umumlashgan
koordinatalarda mumkin bo'l;m ko'chish printsipi. Umumlashgan kuchlar.
Potentsial kuchlar ta’siridagi sistema muvozanati. Bir jinsli meydondagi kuchlar
muvozanati. Absolyut qattig jism muvozanati, Mexanik sistamaning harkat
tenglamalari Dinamikaning umumiy tenglamasi (Dalamber-Lagranj). Lagranj 1-tur
tenglamalari.

6. Lagranj tenglamalari (golonom sistemaning umumlashgan
tenglamalari).

tenglamalar. Mexanikaning
variatsion prinisipi. Gamilg'ton lmghlmhn. Gamilg"ton funkisiyasi. Puankare -
Kartan integral inverianti. Uitteker tenglamasi. Punkare universal integral
invariantlari. Kanonik almashtirishlar, Erkin kanonik almashtirishlar,

7. Markaziy kuch maydondagi xarakat.

Marksziy movdondagi xarakatning umumiy nazariyasi, o zgaruvehilami ajratish.
Shredingerning radial tenglamasi. Energivaning uzluksiz va diskret spektrlari, 5 ferik
o' mdngi xarmknl. Kulon maydonidagi xamkat. Vodorod va vodorodsimon atomlar.

Energetik sathlar. Bosh kvant soni, arbital kvant soni va magnit kvant soni.
Umumlashgan Lagerr polinomlari,

B, Vodarod atomining spekic va tn'lgin funkisiyalari. Energetik sathlar, Bosh
kvant soni, arbital kv sonk vi magnil kvant sonk. Elektronning Geoviy
tgaimaoti. Atomdogi toklar, Magneton. Viodorod atominimg spekiri v lgin
funktsivaliorl. Spin va sarrchalarming wenan o sshashlig. Elektron va boshia
elementar dnrrachalarming spind. Shiern-Gierluy tjribasi, Spin operatoriar,
uilorming sususiy givmatlan vo xususy funkssvalnn Spin funkisoyvalar. Zeeman
effckiiming sodda un, Elektronnimg 'l mesantk vi magodt moment b

9. Mauli matritsalar. Paoli tenplamasi.

Harakat migdocining 10°la momenth Zarrachalaming avnan o xshash printsips,. Boeonlsr
va fermionlar. Simmeteik va antisimmetnik solatlar. Bose sarrachalar va Fermi
zarrachalar. Pauli printsipi. Atom xolatlarming klessflousivast, Atomming Kvam
mexanikast v elementlaming davery sistemast Vodorod molekulas: almashinuy
energivasi, Vodomd atomiming Bor noeorivest, Abomming enerpetik sabs b,
holekulalar energivasi spekirlor Relyativistk kvant mexankasming elementlar:. Kleyn-
Crardon tenglimmasi, Dirak tengbimasi. Matritsalarni disgonalizatsivast. Erkin
harakatlanivchi sarrachn dehun Dirak tenglamusining vechimi. Dirak naarivasidn
sarmchanimg spinmi kelih chigishi

Tulabgorkar uchun umumiy savollar

L. Qattig jism xarmkatining sodda usullari.

2, MNugta harakatining berilish wsullari.

X Egri chizigh koordinatalar,

4. Tezlik va tezlanishning radial va transversal 1ashkil etuvehilari Qattig jism
kinematikasi.

Qartig jismning ilgarilanma va aylanma harakati.

Burchak tezligi va burchak tezlanishi.

Mugtalnrming texlik va tezlanish,

8. Jismning qo'zg'almas nuga atrofidagi horakati.

9. Evler formulasi. Aksoidlar. Yism nugtalarining teelik, wezlanish.
TCrattig jism harakatining umumiy holi.

11. Jismn harakatini ilgarilanma va aylonma harakat largs voyish,
12.Burchak tezlikning quibni tantashea bog' lig emaslig.

13, Ixstivoriy harakatdagh fismda teelik va tezlanishlaming tagsimianishi.
14, Asosly va qo'zg'aluvchi sanog sistemalari.

15.Nisbiy, ko'chirma va absolyul harakatlar.

16. Tezliklami go*shish.

17.Koriolis leorgmasi.

18.Koriolis tezlanishi.

19, Nugtaning yerga nishatan harakati

20.Dinanmika, Asosty tlaheillar.

2 1. Moddiv nugiening xarmkm differentsil tenglamalari.

22. Nugraning nishiy xarakati.

23 Mishiy sarakat differentsial tenglamalari,

24 MNishiy muvozana tenglamas
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25.Y er sirtl yagin joyida nisbiy muvozana.

26.Markaziy kuch tasiridag) nuagia xarakai differentsial tenglamalari.

27.Bine formulast, planenr sarakar, Kepler qununlad, Nywton masalasi

28, Analitik statika Hagigiv va virtual ko' chishlar.

29. Boy' lanishlarming koordinmalar variatsivasiga go'vadigan shartlari.

30.1deal boz*lanishlar,

3. Sisterma uchun mumkin bo®lgan ko chish printsipi,

32, Umumlashgan koordinatalarda mumkin bo*lgan ko'chish primsipi.

33.Umumlashgan kuchlar. Potentsial kuchlar ta'siridagi sistema muvozanati.

J4.Bir jinsli mavdondeagi kuchlar muvozanati.

35, Absolyal gatig jism muvozanati.

36, Mexanik sistamaning harakat tenglamalari Dinamikaning umuamiy
tenglamasi ( Dalamber-Lagranj ).

37.Lagranj |-tur tenglamalari,

J8.Lagranj tenglamalarn { golonom sistemaning umumiashgan koordinatalardagi
harakat differentsial tenglamalari),

30 Kinetik energivaning umumiashgan koordinatalardagi ifodasi.

40. K onservativ sistemalar uchun Lagranj 2-tur tenglamalar.

41 Lagranj funkisivasi. Umnmlashgan energiva mtegrali.

A2 Dinamik sistemalar,

43.Kanonik tenglamalar.

44.Mexnnikaning variasion printsipl, Gamilg'ton tenglamatari, Gamilg ton
funkisivasi.

45, Puankare - Kartan integral inverianti,

46.Llitteker tenglamasi. Punkare universal integral invarantlar. Kanonik
almashtirishlar.

47.Erkin kanonik almashtirishiar,

8. Markmny kuch maydondagi xamkal

49, Markaeiy maydondagi xaabastning urmemiy nozarivasi, o' zgaruvehilami ajratish.

S0. Shredingermnmg ridinl tenglamasi.

S Encrgivaning uxluksiz va diskret spekirlari.

S2.51erik o' radag xarmkar

A3 Kulon muydonidagi xarakil.

4. Vodorod va vodorodsimon atombar,

5. Energetih sathlar.

56. Bosh kvant soni, orbital kvant sont v migmt kvant somi.

57.Umumlbashgan Lagerr polinomiari

S8, Vodorod atomining spektri van to"lgim funktsiyvolor,

59. Encrpetik dathlus.

6. Bosh kvan sonh, orbital bvang sont va magnit kvant som

61. Elckronning fazoviy tagsimoty

62 Atomdagi wkiar. Magneton

63 Nodorod momining spekirt vo 0 lgin fonkisiyolr.

64, 5pin vo zarrachalornifg aynan o xshashligi.

65, Elektron va hoshka elementar samachalarning <pini.

b, Shitern-Cier g tajribasi.

67.5pin aperutorker, ularming xususiy qiymalar ve xosusty funkisivilari,
68 Spin funkisiyolari
69 Levmen elTekiining sodda fur,
T, Flekronning 10" la mexanik va magnit moment|an
TPl matritsalar,

T2, Pauli tenglamasi.

T3, Horiki migdorining 1o’ ln momenti.

74, Larrachalorning aynan o' xshash printsipl

5. Bosonlar vi fermionlar,

T6. Simimetrik va antisimmetrik xolualar,

77 Boze parrachalar va Fermi - zarmachalar

TH. Pauli printsipi,

© T, Atom colstiarining klassifikatsivasi

B0, Ajomning kvani mexanikasi va clementlaming davry sistemasi, Vodorod molekulis:
almashinuy energivasi.

Bl Vodopod stomininge Par nnearivis.

K1 Atomning energetik satclar

83, Molekulalor energivasi spekirlan Relvativistik kvant mexanikasining elementlari,

84, Kleyn-Gordon tenglamasi,

B5. Dirnk tenglamasi,

§6. Mutritsalarni disgonalizarsivasi.

87, Erkm harokatlaruvehi zarmacha vohon Dirak tenglamasining yechimi.

88, Dirak nazarivasida zarmechaning spinini kefib chigishi

89. Yarimo'tkaszgichlar va dielekiriklar fizikasi nima.

9. Moddalemi elektrik xususivatlori botyicha klassifikatsivasi,

91. (atig jismlar zonaviy nazariyasi asoslari,

92. Quirig jismbardagi Kimyoviy baglanish turlari.

93, Yurimo'thazgichlar va dielektriklaming kristallik strukturasi,

94. Brillyuen zonalari. Ruhsat etilgan va tagiqlangan energetik zonalar.

95, Yarimo'tkazgichlar va dielektriklaming zonaviy strukiurasi.

96, Qattig jismiar zonaviy strukivrasini aniglash uchun kuchli bog lanish wsuli.

97. Birelekironli va ndabiatik yaginlashish.

9. Ruxsat etilgan zonadagi xolatlar soni

99, Zaryad tmshuvehilarning samarviy massasi,

100, Yarimo'thazgichlarda elekironlar va kovaklar statistikasi.

101. Ferni-Dirak tagsimot funksivasi, Fermi satxi tushunchasi:

102, Amor! yanimo® thazgichlar va dielekiriklar,

103. Amorf moddalaming zonaviy struktormsining xususiyvatlar,

104, Narakatchanlikning tirgishi va sin xolathrining dumbari.

105. Yarimo'thazgichlar va diclektriklar elekird' thazuvehanlik mexaniemiari,

106. Kristllardagi kirishmalar va nuqsonlar. Elektron elekro' thazuvehanligi,

107, Zarvad teshuvchilaming sochilishi.

108, Karnkatchanlik.

109, Xarukatchanlikning temperatur . va elekirik  maydon kuchlanganligiga
bog* lighgi.

110, Amorf dielektriklar elekira tkazuvehanligining sususivatlar,
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111. Sakrovchan o*tkazovehanligi.

112, Polyaronlar,

113. lon o'tkazuvchanlik

114, Nugsonning xosil qilish energiyasini baholash.

115. lon o'tkazuvchanlikning aktivatsiva energiyasi.

116. Kuchli elektr maydonlardagi xodisalar, dielekiriklor teshilishi, dielekinklar
teshilish mexanizmiari.

117. Yarimo* tkazgichlar va diclektriklarda kinetik xodisalar

118. Galvanomagnitik, termoelektrik va termomagnitik samaralar,

119. Xoll samarasi,

120, Nomuvozanat vi muvozanatli zarvad tashuvchilar.

121, Generatsiva-rekombinatsiya xodisalari.

122. Zaryad tashuvchilaming vashash vagti va relaksasiya vagti  xaglanida
tushuncha,

123, Diffuziyaviy va dreyl toklari.

124. Tokning uxluksizlik tenglamasi,

125, Zarvad tashuvchilarning xarnkmchanlik va diffuziya koeffitsienti orasidagi
bog* lanishi.

126. Bir jinsli bo'lmagan yarimo‘tkazgichlar va dielektriklardagi potensial
1o siglar,

127. Yarimo'tkizgichlar va dielektriklarda kontakt xodisalar.

128, Injektirlovehi va g rilovehi kontaktar.

129. Tashki elektr  maydonda  dielekwiklaming  quiblanishi,  quiblanish
mexanizmiarn

1M, Tashki elektr maydonda diglekeriklaming quiblanishi.

131. Moddaning tuzilishi va strukturasi xamda uning qutblanganligi orasidagi
bog' lanish.

132, Quiblanishning elastik va noclastik mexanizmlari

133, Dielektrik singdiruvchanlik va dielektrikdagi zarvadning sin zichligi

134, Diclektrikdagi elektr maydonining  tepglamasi, dieletriklardagi 0 riacha
makroskopik maydon.

135, Diclektriklardagi lokal maydon.

136, Qoldig va o zo"xdan quthlanish.

137, Segneto va peaoclekiriklar, elektretlar,

138, Klauzius-Mosotti tenglamasi va Born formulasi,

139, Diclektrik singdiruvchinlikning temperaturaviy koefTitsienti,

140, Kristall panjarening tebranishi.

141, Opiik va akustik fononlar.

142. Quitig diclektriklaming orientatsivali quiblanuvchanligi.

143, O zemruvehan elekir maydonda dielekiriklar quiblanishi.

144. Tashki mavdon kuchlanganligl o zgarganida o*tish.

145, Urluksiz o*zgaruvchan elektr maydondagh qutblanish.

Talabgorlarning yoama ishlnrni baholash mezonlar

01.04.02 - Nazariy fizika ixtisosligi bo'yicha tayanch doktoranturaga kirish
sinovi mazkur dastur asosida tuzilgan variant savollariga yorma ish shakilda
o'tkaziladi. '

Talabgorlar uchun tagdim etiladigan yozma ish variantlari 4 ta savoldan
iborat bo'lib, har bir savolga berilgan javoblar “0" baldan “25" balgacha
baholanadi, Yorma ish sinovida talabgorlar uchun har bir savolga berilgan ballar
yig'indisi asosida, jami 100,0 ball to*plash imkoniyati beriladi.

Yozshma ish variantidagi har bir savolga tagdim etilgan javoblar quyidagi
mezonlar asosida baholanadi:

1. Savolning hozirgi zamon fan-texnikn tarsggiyoli, fandagi
yangiliklar va ilmiy manbalar bilan bogNig holda anig yoritilgan, mazmun-
mohiyati to'lig ochib berilgan, javoblarda mantiqan yaxlitlikka erishilgan, umumiy
xulosalar chigarilgan hamda imlo va stilistik xatolarga yo'l go'yilmagan bo'lsa —
22-25 hall.

2. Savolning mazmuni horrgl mmon fan-texnika taraggivoti, fandagi
yangiliklar va ilmiy manbalar bilan bog'liq holda aniq yoritilgan, mazmun-
meohiyati to'liq ochib berilgan hamda imlo va stilistik xatolarga yo'l qo*yilmagan
bo'lsa— 18-21 ball.

3. Savolning mazmuni hozirgi zamon fan-texnika taraggiyoti, fandag
yangiliklar va ilmiy manbalar bilan bog'liq holda mniq yoritilgan, mazmun-
mohiyati to'liq ochib berilmagan, ayrim noanigliklarga yo'l go‘vilgan hamda imlo
va stilistik xatolarga yo*l go*yilmagan bo*lsa— 14-17 ball,

4. Savolning mazmuni hozirgi zamon fan-texnika taragqiyoti, fandagi
vangiliklar va ilmiy manbalar bilan bog'lanmagan, mazmun-mohivati ochib
berilmagan, iimiy noanigliklarga hamda imlo va stilistik xatolarga yo'l qo'yilgan
bo'lsa —7-13 ball.

5. Savolning mazmun-mohivati ochib berilmagan, fikrlar noaniq,
keltirilgan ma'lumotlarda hatoliklar mavjud bo‘lsa, hamda imlo wa stilistik
xatoliklgriarga yo'l qo*yilgan bo*lsa — 0-6 ball.
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