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Kirish

Ushbu dastur 01.01.02. — Differensial tenglamalar va matematik fizika
ixtisosligi bo'yicha tayanch doktoranturaga kiruvehi talabgerlar  uchun
mu:i‘lljnllmam bo'lib, oliy ta'limning Daviat 1a'lim standarilari talablari asosida
i "

P“Dasnrcll bakalavriaming 5130100-Matematika vo'nalishi va 5A130101-
Matematika (Differensial tenglamalar va matematik  fizika) mogistratura
mutaxassisligi o’quv rejalarining mutaxassislik fanlard blokida gayd etilgan
fanlaming o'quv dasturlari asosida talabgorfar e'tibor gamatishi zarur bo'lgan
talablar berilgan. Shuningdek, ushbu fanlar doirasida asosiy tushunchalar, stamalar
va fanning asosly mazmuninl jamlagan maveular tartiblangan. Xususan,
differensial tenglamalar nazariyasining asosiy tushunchalari, yechimni topishning
oddiy usullari, tekislikda va fazoda yo'nalishlar maydoni, izoklina, integral egri
chiziglar, tenglamaning tartibini pasaytirishning usullar, berilgan egri chiziglor
asosida differensial wenglamalar tuzish, izokling, o'zgaruvchilari ajralgan va unga
keltiriladigan diffferensial tenglamalar, bir jinsli va unga keltiriladigan differensial
tenglamalar, umumisshgan bir jinsli tenglamalar, differensial tenglamalar
sistemasining normal ko' rinishi va vektorlar orqali yozilishi, yechimning majudligi
va yagonaligi. yechimning davomi, yechimning bashlang'ich shartlar wva
tenglamaning o'ng tomoniga uzluksiz bog'ligligi, hosilaga nishatan yechilmagan
differensial  tenglamalar, chizigli differensial tenglamalar, o’zgarmasni
variatsiyalash usuli, Bermulli va Rikkati tenglamalari, io'la differensial
tenglamalar, integrallovchi ko'paytuvchini topish, yechimnmng mavjudligi va
yegonaligi, hosilaga nisbatan echilmagan  birinchi (artibli  tenglamalami
imegrallash wsullari, parametr kiritish yo'li bilan tenglamalami integrallash,
Lagranj va Klero tenglamalari. Birinchi tartibli turli tenglamalar, yugori tartibli
differensinl tenglamalaming tartibini  pasaytirish, yuqori tartibli bir jinshi
differensial tenglamalar, o'zgarmas koefTitsientli chizigli bir jinsli bo'lgan
tenglamalar sistemasi, o'ng tomoni maxsus ko'rinishda bo'lgan o'zgarmas
koefTitsientli chizigli differcnsial tenglamalar va ulami xususiy yechimini topish,
Eyler tenglamasi, chizigli bog'liq va chizigli erkli fimksiyalar, o'zgaruvchi
kosffitsientli chizigli differensial tenglamalar, Kovalevskiy tipidagi xususiy
hosilali tenglamalar sistemasi, analitik yechim, Koshi-Kovalevskiy teoremasi,
korrekt qo'yilgan Koshi masalasi, Adamar misoli, tekislikda ikkinchi tartibli
chizigli tenglamalar klassifikatsiyasi, xarakteristikalar, 10'lgin tenglamasi uchun
Koshi masalasl, vagonalik teoremasi, yechim formulasi wva uning tadqgiqi,
yechimning xossalari (xarakteristik konus, to'lgin tarqalishi tezligining to'lginning
old va orga fronti xarakteri, va hk.), giperbolik tenglama uchun aralash masala,
umumiashgan vechim chegaralanganligi tushunchasi, Fure usuli, Shiurm-Liuvill




masalasi, ikkinchi tartibli elliptik tenglama uchun chegaraviy masalani yechishning
variatsion usuli, Rits usuli, xos qiymat hagidagi masala, xos funksiyalar bo'yicha
gatorga yoyish, issiglik o'tkazuvchanlik tenglamasi uchun Koshi masalasi va
boshlang'ich-chegaraviy masalalar, issiglik o'tkazuvchanlik tenglamasi uchun
maksimum prinsipi, Koshi masalasi, issiglik o'tkazuvchanlik tenglamasining
fimdamental yechim, issiglik o'tkazuvchanlik tenglamasi uchun aralash masalani
vechishning Fure usuli kabi ilmiy va amaliy shamiyatga ega mavzular o'rin olgan.

Dasturning maqgsadi va vazifalari:

01.01.02. — Differensial tenglamalar va matematik fizika ixtisosligi bo"vicha
tayanch doktoranturaga kiruvchi talabgorlaming bilim darsjasini sinovdan
o'tkazish uchun esos sifatida ofingan fanlar, ular mazmuni, umumiy savolnoma
hamda baholash mezonlarini taqdim etishni ko'zda ttadi.

Asosiy qism.

MUTAXASSISLIK FANLARI BO*YICHA TALABGORLAR
BILIMIGA QO*YILADIGAN TALABLAR UCHUN ASOS BOLGAN
FANLAR VA MAVZULAR

01.01.02. - “DIFFERENSIAL TENGLAMALAR VA MATEMATIK
FIZIKA" IXTISOSLIGI BO'YICHA YOZMA IMTTHON MAVZULARI

1-mavzu. Differensial tenglamalar va ularning yechimlari

Differensial tenglamalar nazariyasining asosly tushunchalari. Echimni
topishning oddiy usullari. Tekislikda va fazoda yo'nalishlar maydoni. Izoklina.
Integral egri chiziglar. Tenglamaning tartibini pasaytirishning usullari. Berilgan
egri chiziglar asosida differensial tenglamalar fuzish. Izoklina O’ zgaruvchilari
ajralgan va unga keltiriladigan diffferensial tenglamalar. Bir jinsli va unga
keltiriladigan differensial tenglamalar, Umumlashgan bir jinsli tenglamalar.

2-mavza. Yechimning mavjudligi va uning umumiy xossalari

Differensial tenglamalar sistemasining normal ko'rinishi va vektorlar orqali
vozilishi. Yechimning majudligi va yagonaligi. Yechimning davomi, Yechimning
boshlang'ich shartlar va tenglamaning o'ng tomoniga uzluksiz bog'liligi.
Hosilaga nishatan yechilmagan differensial tenglamalar.

Jemaveu. Chiziqli differensinl tenglamalar

Chiziqli differensial tenglamalar. O*zgarmasni variatsiyalash usull. Bernulli
va Rikkati tenglamaleri. To'la differensial tenglamafar.  Integrallovehi
ko'paytuvchinl topish. Yechimnmng mavjudligi va yagonaligl. Hosilaga nisbatan
echilmagan birinchi tartibli tenglamalami integrallash usullari, Parametr kiritish
vo'li bilan tenglamalami integrallash. Lagranj va Klero tenglamalari. Birinchi
tartibli turli tenglamalar. Yuqori fartibli differensial tenglamalaming tartibini
pasaytirish, Yugord tartibli bir jinsli  differensial tenglamalar, 0'zgarmas
koefTitsientli chizigli bir jinsli bo'lgan tenglamalar sistemasi. O'ng tomoni maxsus
ko’rinishda bo’lgan o'zgarmas koeffitsientli chizigli differensial tenglamalar va
ularni xususiy yechimini topish. Eyler tenglamasi. Chirigli bog*lig va chizigli erkli
funksiyalar. O zgaruvehi koeffisientli chizigli differensial tenglamalar,

4-mavzu. n — tartibli chizigli differensial tenglamalar

n — tartibli chiziqli differensial tenglamalar va ulaming umumiy xossalari,
Umumiy echimning xossalari. Mavjudlik va yagonalik teoremasi. Echimning
umumiy xossalari. Chizigli erkli funksiyalar. Vronskiy determinanti va uning
xossalarf. Yechimning fundamental sistemasi. Ostrogradskiy — Luivill formulasi.
Bir jinsli bo'lmagan chiziqli tenglamalar, O"zgarmasni variatsiyalash usuli, Ikkinchi
tartibli chizigli differensial tenglama ko'rinishini soddalashtirish. Yechimlarining
nollari. Grin funksiyasi. Xos sonlar va xos funksiyalar,

5 — mavzru. Differensial tenglamalar sistemasi
Oddiy differensial tenglamalaming normal sistemasini yugori  tartibli
differensial tenglamaga keltirish usulida echish. Normal sistema echimining
boshlang'ich  berilganlarga va  parametriarga  urluksiz  bog'ligligi va
differensiallanuvchanligi. Chizigli o*zgarmas koeffitsientli bir jinsli sistemalarni
integrallash. Eksponensial matritsani hisoblash. O'ng tomoni maxsus ko’rinishda
bo'lgan chizigli o'zgarmas koeffitsientli differensial ienglamalar sistemasini echish.
Chizigli bir jinsli bo'Imagan sistemalami o’ zgarmasni variatsivalash usulida echish.
Kashi formulasi.
G-mavzu. Avionom sistemalar va turg‘unlik

Avionom  sistemalar.  Turg'unlik  tushunchasi. Lyapunov funksiyasi
yordamida turg'unlikkka tekshirish, Birinchi yaginlashish bo'yicha turg'unlik.
Maxsus nugtalar.

T-mavzu. Xususiy hosilali diffrensial tenglamalar



Xususiy hosilali diffrensial tenglamalar va ularning klassifikatsiyasi. Ikkinchi
tartibli ikki o’zgaruvchili xususiy hosilali diffrensial tenglamalami klassifikatsiyasi
va kanonik ko'rinishlari. Matematik fizikaning asosiy tenglamalarin keltirib
chiqarish. Matematik fizika tenglamalari uchun assoiy masalalarni qo'yilishi.

B-mavzu, Giperbolik tipdagi tenglamalar

To'lgin tenglamasi uchun chegaraviy masalalar echimining yagonaligi. Koshi
masalasi. Dalamber formulasi. Koshi masalasi echimini beradigan formulalar va
ulami tekshirish. Bir jinsli bo’Imagan to’lqin tenglamasi. Gursa masalasi. Ketma-
ket yaginlashish wsuli. Riman usuli. Aralash masalalar. Tor tebranish tenglamasi
uchun asosiy aralash masalani Fure usuli bilan echish. Xos sonfar xos funksiyalar,
Masala echimining yagonaligi. Bir jinsli bo"lmagan tor tenglamasi.

9-mavzu. Parabolik tipdagi tenglamalar

Issiglik targalish tenglamasi. Ekstremum prinsipi. Birinchi chegaraviy masala
echimini yagonaligi va turg*unligi. Bir o'lchovli issiglik targali tenglamasi uchun
birinchi chegaraviy masalani Fure usuli bilan echish. Bir jinsli tenglama bo'lgan hol
va bir jinsli tenglama bo'lmagan hol. Fundamental echim. Koshi masalasi
echimining mavjudligi.

10-maveu., ENiptik tipdagi tenglamalar

Elliptik tipdagi tenglamalar. Laplas va Puasson tenglamalari. Chegaraviy
masalalami qo'yilishi. Garmonik funksiyalar. Laplas tenglamasining fundamental
echimi. Grin formulalari. Kelvin almashtirishi. 5° sinf funksiyalari va gapmonik
fuenksiyalamning integral ifodesi. O'ria qiymal bagidagi teorema. Ekstremum
prinsipi. Laplas tenglamasi uchun Dirixle va Neyman masalalari echimlarining
yagonaligi. Dirixle masalasining Grin funsiyasi va uni xossalari. Dirixle masalasini
shar uchun echilishi. Shaming tashqarisi uchun Dirixle masalasi. Doira uchun
Dirixle masalasini Fure usuli bilan yechish. Puasson integrali.

11-mavzu. Integral tenglamalar va to'la uzluksiz operntorli chizigli
operatorli tenglamalar nazariyasi

Ikkinchi tur integral tenglamalar uchun Fredgolm teoremalari. Gilbert-SHmidt
teoremalari va uning natijalari. Volter integral tenglamasi. Ketma-ket yaginlashish
usuli. Birinchi tur Volterra integral tenglamasi. Abel integral tenglamasi. Matematik
fizikaning chegaraviy masalasini integral tenglamalar yordamida yechish,
potensiallar nazariyasi.

Talabgorlar uchun nmumiy savellar

. Differensial tenglamalar nazariyasining asosiy tushunchalard. Yechimni
topishning oddiy usullari.

. Tekislikda va fazoda yo'nalishltar maydoni. lzoklina.

. Integral egri chiziglar.

Tenglamaning tartibini pasaytirishning usullari.

Berilgan egri chiziglar asosida differensial lenglamalar tuzish. zoklina.

Ofzgaruvchilari ajralgan va unga keltiriladigan differensinl tenglamalar.

. Bir jinsli va unga keltiriladigan differensial tenglamalar,

Umumlashgan bir jinsli tenglamalar,

9. Differensial tenglamalar sistemasining normal ko'rinishi va vektorlar orgali
yozilishi

10. ¥echimning majudligi va yagonaligi. Yechimning davomi.

11. Yechimning boshlang'ich shartlar va tenglamaning o'ng tomoniga uzluksiz
bog'ligligi.

12, Hosilaga nisbatan echilmagan differensial tenglamalar,

13. Chizigli differensial tenglamalar.

14. O*zgarmasni varintsiyalash uzuli.

15. Bermulli va Rikkati tenglamalari.

16. To'la differensial tenglamalar,

17. Integrallovechi ko*paytuvehini topish.

18. Yechimning mavjudligi va yagonaligi.

19. Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli tenglamalarni integrallash
usullari.

20, Parametr kiritish yo*li bilan tenglamalami integrallash.

21. Lagranj va Klero tenglamalari.

22. Birinchi tartibli turli tenglamalar,

23. Yuqori tartibli differensial tenglamalaming tartibini pasaytirish.

24. Yuqori tartibli bir jinsli differensial

25, O0'zgnrmas koeffitsientli chizigli bir jinsli bo* Ig;a:n tenglamalar sistemasi.

26. O'ng tomoni maxsus ko'rinishda bo'lgan o'zgarmas kocffitsientli chizigli
differensial tenglamalar va ulami xususiy echimini topish.

27. Eyler tenglamasi,

28. Chizigli bog'liq va chizigli erkli funksiyalar.

29. O*zgaruvehi koefTitsientli chizigli differensial tenglamalar,

30, n = tartibli chizigli differensial tenglamalar va ulaming vmumiy xossalari.

31, Umumiy echimning xossalari,

32, Mﬂjuﬂﬂk va yagonalik teoremasi. Yechimning umumiy xossalari, Chizigli

33 mekiy dummhum va uning xossalar.

34. Yechimning fundamental sistemasi.

35, Ostrogradskiy — Luivill formulasi,

36. Bir jinsli bo'lmagan chizigli tenglamalar. 0" zgarmasni variatsiyalash usuli.
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37, Ikkinchi tartibli chizigli differensial tenglama korinishini soddalashtirish.

38. Yechimlarining nollari.

39, Grin funksivasi,

40. Xos sonlar va xos funksiyalar,

41. Oddiy differensial tenglamalarning normal sistemasini yuqori tartibli
differensial tenglamaga keltirish usulida yechish.

42. Normal sistema echimining boshlang'ich berilganlarga va parametriarga
uzluksiz bog'ligligi va differensiallanuvchanligi.

43, Chizigli o'zgarmas koeffitsientli bir jinsli sistemalarni integrallash.

ial matritsani hisoblash,

44, O'ng tomoni maxsus ko'rinishda bo*lgan chizigli o'zgarmas koefTitsientli
differensial tenglamalar sistemasini echish.

45, Chizigli bir jinsli bo'lmagan sistemalami o' zgarmasni variatsiyalash usulida
yechish, Koshi formulasi

46. Avtonom sistemalar.

47. Turg'unlik tushunchasi.

48. Lyapunov funksiyasi yordamida turg*unlikicka tekshirish.

49. Birinchi yaginlashish bo*yicha turg*unlik.

50, Maxsus muglalar.

51. Xususiy hosilali diffrensial tenglamalar va ularning klassifikatsiyasi.

52. Ikkinchi tartibli ikki o*zgaruvchili xususiy hosilali diffrensial tenglamalami
klassifikatsiyasi va kanonik ko'rinishlari.

53. Matematik fizikaning asosiy umglmahrin keltirib chigarish,

54, Matematik fizika tenglamalari uchun asosiy masalalami go“yilishi

55. To'lgin tenglamasi uchun chegaraviy masalalar echimining yagonaligi.

56. Koshi masalasi. Dalamber formulasi.

57. Koshi masalasi yechimini beradigan formulalar va ulami tekshirish.

58. Bir jinsli bo*lmagan to‘lgin tenglamasi.

59. Gursa masalasi,

60, Ketma-ket yaginlashish usuli.

61. Riman usuli.

62. Aralash masalalar.

63. Tor tebranish tenglamasi uchun asosiy aralash masalani Fure wsuli bilan
yechish.

4. Xos sonlar xos funksivalar.

63. Masala yechimining yagonaligi.

66. Bir jinsli bo'lmagan tor tenglamasi.

67, Issiqlik targafish tenglamasi.

68. Ekstremum prinsipi.

69, Birinchi chegaraviy masala echimini yagonaligi va turg‘unligi.

70. Bir o'lchovli issiglik targali tenglamasi uchun birinchi chegaraviy masalani
Fure usuli bilan yechish.

71. Bir jinsli tenglama bo*lgan hol va bir jinsli tenglama bo*lmagan hol.

72. Fundamental yechim.

73. Koshi masalasi echimining mavjudligi

74. Elliptik tipdagi tenglamalar.

75. Laplas va Puasson tenglamalari.

76. Chegaraviy masalalarni qo’ yilishi,

77, Garmonik funksiyalar.

78. Laplas tenglamasining fundamental vechimi.

79. Grin formulabari.

80. Kelvin almashtirishi.

81. C? sinf funksivalari va gapmonik fuenksivalaring integral Hfodasi.

82. O'rta giymat hagidagi teorema.

B3, Ekstremum prinsipi.

84. Laplas tenglamasi uchun Dirixle va Neyman masalalari echimlarining
yagonaligi.

85. Dirixle masalasining Grin funsiyasi va uni xossalari,

86. Dinixle masalasini shar uchun echilishi.

87. Shaming tashgarisi uchun Dirixle masalasi.

88. Doira uchun Dirixle masalasini Fure usuli bilan yechish.

89. Puasson integrali.

90, Oddiy differensial tenglamalar sistemasi uchun Koshi masalasi yechimining
mavjudlik va yagonalik teoremalari.

91. Koshi masalasi yechimining tenglamalar sistemasining o'ng tomonidagi
parametriar va boshlang‘ich berilgantarga nisbatan silligligi: Echimni davom
ettirish.

92. Chizigli tenglamalar va ular sistemasining umumiy nazariyasi (yechimning
mavjudlik sohasi, Koshining fundamental matritsasi, Liuvill-Ostrogradskiy
formulasi, o*zgarmaslami variatsiyalash usuli va h.k.)

93. Avtonom tenglamalar sistemasi,

04, Muvozanat holati. Limitik sikl,

85, Lyapunoy ma’nosida turg unlik.

96. Birinchi wvaginlashish bo'vicha muvozanat holati hagida Lyapunov
teoremasi,

97. Birinchi tartibli xususiy hosilali chizigli va kvazichizigli differensial

98. Koshi masalasi. Gamilton-Yakobi nazariyasi.

99, Kovalevskiy tipidagi xususiy hosilali tenglamalar sistemasi. Analitik yechim.

100. Koshi-Kovalevskiy teoremnsi.

101. Korrekt go'yilgan Koshi masalasi. Adamar misoli.

102. Tekislikda ikkinchi tartibli chiziqli tenglamalar klassifikatsiyasi.
Xarakteristiknlar.

103. To'lgin tenglamasi uchun Koshi masalasi.

104, Yagonalik teoremasi, Echim formulasi va uning tadgigi.




105, Yechimning xossalari (xarakieristik konus, to'lgin targalishi tezligining
to*lginning old va orga fronti xarakteri, va h.k.).

106, Giperbolik tenglama uchun aralash masala

107, Umumlashgan vechim chegaralanganligi tushunchasi.

108. Fure usufi.

109, Shturm-Liuvill masalasi.

110. Laplas tenglamasi.

111, Grin formulalari.

112, Ikkinchi tur integral tenglamalar uchun Fredgolm teoremalari.

113, Gilbert-Shmidt teoremalari va uning natijalari.

114. Valter integral tenglamasi.

115. Ketama-ket yaginlashish usuli.

116. Birinchi tur Volter integral tenglamasi.

117. Abel integral tenglamasi.

118. Matematik fizikaning chegaraviy masalasini  integral tenglamalar
yordamida yechish.

119. Potensiallar nazarivasi.

120. Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasining Grin funksiyasi. Grin
funksivaga misollar,

121. Shar uchun Dirixle masalasini echish.

122, Oddiy va ikkilangan qatlam potensiallari,

123. Nyuton potensiali,

124. Umumiy sohalar uchun Dirixle masalasining echimi (potensiallar usuli
voki variatsion usul},

125, Meyman masalasi.

126. Puasson tenglamasi uchun Dirixle va Neyman masalalari.

127. Dirixle va Neyman masalalarini echish usullari,

128. Yechimning xossalari (maksimum prinsipi, silliglik, o*rta qivmat hagida
teorema va hk.).

129. Ikkinchi tartibli elliptik tenglama uchun chegaraviy masalani yechishning
variatsion usuli,

130. Rits usuli.

131. Xos giymat hagidagi masala. Xos funksiyalar bo'yvicha qatorga yoyish,

132. lIssiglik o*tkazuvchanlik tenglamasi uchun Koshi masalasi va boshiang' ich-
chegaraviy masalalar,

133, Issiglik o'tknzuvchanlik tenglamasi wehun maksimum prinsipi. Koshi
masalasi.

134, Issiglik o‘tkazuvechanlik tenglamasining fundamental yechim.

135, Issiglik o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun aralash masalani yechishning
Fure usuli.

136, Umumiashgan funksiyalar. Fure almashtirishi,

137. Umumiashgan funksiyalaming o' ramasi.

138. Sust o*suvchi umumlashgan funksiyalar.

139, Sust o*suvchi umumlashgan funksiyalaming Fure almashtirishi.

140. Chizigli differensial operatorlaming fundamental yechimi.
141, Sobolevning W, fazosi.
142. Joylashtirish teoremalari,

143. W dan olingan funksiyalarning soha chegarasidagi izi.

144, lkkinchi tartibli elliptik tenglama uchun chegaraviy masalalaming
umumlashgan yechimi.

145. Xos giymat va xos funksiyalar hagidagi masalalar.

146. To'lgin tenglamasi uchun asosiy aralash masalalar.

147. Aralash masalani echish uchun Fure usuli.

148, Ikkinchi tartibli xususiy hosilali tenglamalaring klassifikatsivasi va
kanonik ko' rinishi.

149. Ikkinchi tartibli ikki o' zgaruvchili differensial tenglamalarni kanonik
ko*rinishga keltirish,

150. Xususiy hosilall tenglamalar uchun asosiy masalalaming qo'yilishi.

151. Tor tebranish tenglamasi uchun birinchi aralash masalani Fur'e usuli bilan
yechish. Xos sonlar va xos funksivalar. Masala echimining yagonaligi.

152, Bir jinsli bo'lmagan tenglama, To'g'ri turtburchakli membrana tebranish
tenglamasi uchun aralash masalani yechish,

153. Birinchi chegaraviy masala echimining yagonaligi. Koshi masalasi va
uning echimini yagonaligi va turg unligi.

154, Fundamentsl vechim. Koshi masalasi echimining mavjudligi. Bir jinsli
bo‘Imagan tenglama uchun Koshi masalasi.

155, Bir o’lchovli issiglik targalish tenglamasi uchun birinchi chegaraviy
masalani Fu're usuli bilan vechish.

156. Bir jinsli tenglama bo'lgan hol va bir jinsli tenglama bo*lmagan hol.
Koshi masalasini Fur'e usali bilan yechizh.

157. Trikomi tenglamasining berilishi va ordinata manfiy bolganda yechimni
tekshirish.

158, Trikomi tenglamasining berilishi va ordinata mushat yechimni
tekshirish,

159. Elleptiko-giperbolik tipdagi aralash tenglama,

160. Trikomi masalasining echimini mavjudligi.

161. Parabola-giperbolik tipdagi aralash tenglama,

162, Parabola-giperbolik tipdagi tenglamalar uchun chegaraviy masalalar,

163. Chizigli bog‘liq va chizigli erkli funksiyalar.

164. O'rgaruvchi koefTitsientli chizigli differensial tenglamalar.

165. n—tartibli chizigli differensial tenglamalar va ulaming umumiy xossalari.

166, Umumiy echimning xossalari,

167. Mavjudlik va yagonalik teoremasi. Yechimning umumiy xossalari.
Chizigli erkli funksiyalar.

168. Vronskiy determinanti va uning xossalari.

169. Yechimning fundamental sistemasi,

170. Dstmm:ls.ki;\r — Laivill formulasi,

I71. Bir jinsli bo*lmagan chizigli tenglamalar,



172. O*zgarmasni variatsivalash usuli.
173. [Ikkinchi tartibli chizighi differensial tenglama ko*rinishini soddalashtirish.
174, Yechimlarining nollari.
175, Grin funksiyasi.
176. Xos sonlar va xos funksivalar,
177. Oddiy differensial tenglamalaming normal sistemasini yuqori tartibli
differensial tenglamaga keltirish usulida yechish.
178. Normal sistema yechimining boshlang'ich berlganlargs parametrlarga
uzluksiz bog*ligligi.
179. Chizigli o*zgarmas koeffitsientli bir jinsli sistemalamni integrallash,
180. O'ng tomoni maxsus ko*rinishda bo*lgan chizigli o*zgamas koeffitsientli
differensial tenglamalar sistemasini yechish,
181, Chizigli bir jinsli bo'lmagan sistemalami o'zgarmasni varintsiyalash
usulida echish. Koshi formulasi
182, Normal sistema echimining differensiallanuvehanligi.
183. Koshi masalasi echimining mavjudligi
184. Elliptik tipdagi tenglamalar,
185, Laplas tenglamalari.
186, Puasson tenglamalari
187. Chegaraviy masalalami qo®yilishi.
188. Garmonik funksiyalar.
189, Laplas tenglamasining fundamental vechimi.
190, Grin formulalar,
191. Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalalari echimlarining vagonaligi.
192, Laplas tenglamasi uchun Neyman masalalari echimlarining yvagonaligi.
193. Dirixle masalasining Grin funsivasi va uni xossalari.
194, Dirixle masalasini shar uchun echilishi.
195. Sharning tashqarisi wchun Dirixle masalasi.
196, Doira uchun Drixdle masalasini Fure usuli bilan yechish.
197. Puasson integrali.
198. Differensial tenglamalar sistemasi uchun Koshi masalasi. Yechimining
mavjudlik va yegonalik teoremabari.
199, Differensial tenglamalar sistemasi uwchun yechimining mavjudlik
ieoremalari.
vagonalik teoremalari.
201, Differensial tenglamalar sistemasi uchun  yechimining yagonalik
teoremalari.
202.  Koshi masalasi echimining tenglamalar sistemasining o°ng tomonidagi
parametrlar va boshlang'ich berilganlarga nisbatan silligligi.
203. Yechimni davom ettirish.

203, Yechimni davom ettirish. ‘ =
204, Chizigll tenglamalar va ulor sistemasining umumiy —NAZAryas
(yechimning mavjudlik sohasi, Koshining fundamental matritsasi, Liuvill-
Ostrogradskly formulusi, o' zgarmasiami variatsivalash '.m'" n:-nh,k_} -
205. Koshi masalasi yechimining tenglamalar sistemasining o'ng iomonidagi
parnmetrinrgn nishatan silligligh. . _
206. Chizigh tenglamalar va ular sistemasining umumiy nazariyasi.
207. Gamilton-Y Akobi nazariynsi. ,
208, Kovalevskly tipidagl sususly hosilali tenglamalar sistemasi. Analitik
echim.
209. Koshi-Kovalevskiy teoremasi, b
210. Korrekt qo"yilgan Koshi masalasi, Adamar : e
211, Tekislikds Ikkinclfi tartibli chizigli tenglamalar klassifikatsiyasi.
Xorukteristikalar.
212. To'lgin tenglmusi uchun Koshi masalasi, )
213. Yagonalik teoremasl. Yechim formulasi va uning tadqiqi. . =
214, Yechimning xossalari (xarakteristik konus, to‘lqin targalishi tezligining
1o Iqinning old va orqa fronti xamkteri, va hk.).
215, Giperbolik tenglama uchun aralash masala. .
216. Umumlashgan yechim chegaralanganligi tushunchasi.
217. Fure usuli.
218. Shturm-Liuvill masalasi.
219. Laplas tenglamasi.
220. Ikkinchi tur integral tenglamalar.
221, Fredgolm teoremalari. : !
222, lkki:;l tartibli elliptik tenglama uchun chegaraviy masalani echishning
variatsion usuli.
223. Rits usull.

236, Issidqlik o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun Koshi masalasi.

221. I.uiglik o*tkazuvchanlik tenglamasi uchun bmhlmgw.h nnsd:.lar

228, lssiglik o*tkazuvchanlik tmghmul uchun maksimum prm:ﬂpi.

229. Issiglik o' tkazuvchanlik tmﬂmmilng fundamental yechim. -

230, Issiglik o'tkazuychanlik tenglamasi uchun aralash masalani yech
usuli.

Yorma ishlarni baholash mezoni

- Differensial tenglamalar va matematik fizikn pasoslig ba'yicha tayanch
m:&:lf:f Kirlsh sinovi mavjud o'quv dasturi ssosida turilgm varinmthr
mﬂhﬁrﬂnmhﬂljwﬂmmmmﬂ



Talabgoriar vohun mgdim etiladigan vooema ish vanantlan 4 ta savelden sborm bo®lib,
har bir savolgs berilgan javoblar “4* baldan “257 balgacha haholanadi. Yorma ish sinovida
talabgorlar uchun har bir savolga berilgnn ballar vig'indisi asosida, jomi 1000 ball to*plash

Yorshma ish variuntidngi har bir sovolgn teqdim etilgon jovoblar quvidagi mezonla
moside baholmadi:

1, Savolning mazmuni homrgi zamon fan-texmibda tamggivoti, fandog vengilikis va
ilmiy manbalar bilan bog*liq holds aniq yoritilgan, maemun-mobivati 10°'liq ochib berilgan,
Juvoblurds mantigan yaxlitlikks erishilgan, umumiy xulosalar chigunlgan hamda mmlo va stilistik
xmiodargs yo'l o' vilmagan bo'lss — 22-25 ball.

2. Swvolning musmmuni hogirgn gamon fan-texnika taraggiyoll. fndeg vangiliklar va
ilmiy manbaler bilan bog'liq holds snig yoritilgen, moemen-mohivat o'l ochib berilysn
humdn imlo va stilistik xatolargs yo'l go'vilmagsn bo'la— F8-21 ball.

3. Savolning mazmuni howrgi zamon fan-texnika tamggivoti, fndagi vangilikisr va
ilmiy manbalar bilan bog'liq holda amg yoritilgan, moemun-mohivati ©°lig ochib berilmsgmn,
syrim noanighikiarga vo'l go*yilgan hamds imio va stilistik satolergs vo'l go'vilmagan bo'lsa —
14-17 ball

4. Savolning marmuni hozirgl zamon fan-texnika tamggquyoti, fmdagl vangiliklar va
ilmiy mmnhalar bilan bog' lanmagen, mazrmun-mohiveti ochib berilmagnn, iimiy noanigliklargs
hamudn imlo va stlistik xaiolargs vo'l go'vilgan bo'lsa = 7=13 ball.

5. Savolning marmun-mobiyeti ochib  berilmagun, fikier noaniq, kebtirilgan
ma'lumotiards hatoliklas mavjud bo'lsa, hamda imlo va stilistik xatoliklarfergs vo'l go'yilgen
bo’lsa - -6 ball.
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