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Kirish

Ushbu dastur 01.04.10. — Yarimo'tkazgichlar fizikasi ixtisosligi bo’yicha
tayanch doktoranturaga kiruvchi talabgorlar uchun mo'ljallangan bo’lib, oliy
ta'limning Davlat ta’lim standartlari talablari asosida tuzilgan.

Dasturda bakalavriatning 60530900 ($140200) - Fizika yo'nalishi va
T0530005 - Yarimo'tkazgichlor fizikasi moagistraturs mutaxassisligi o quv
rejalarining mutaxassislik fanlari blokida qayd etilgan fanlaming o'quv dasturlari
asosida talabgorlar e tibor qaratishi zarur bo'lgan talablar berilgan. Ushbu dastur
hozirgi zamonda  Yarimo'tkorgichloming  birkmalaming  axamiyati,
Yarimo'tkazgich moddalar tuzilishi, xossalari hagidagi fundamental bilimlami
gamrab olgan xolda, moddalarni elekirik xususivatlari bo*yicha kiassifikatsivasi,
qattiq jismlar zonaviy nazariyasi asostari, qattiq jismlardagi kimyoviy bag’lanish
wirlad, varimo‘tkazgichlar va dielektriklaming kristallik strukturasi, Brillyvuen
zonalari o‘rganadi. Ruhsat efilgan va tagiglangan energetik zonalar,
yarimo' tkazgichlar va diclcktriklaming zonaviy strukturasi, qattiy jismlar zonaviy
strukturasini aniglash uchun kuchli bog‘lanish wsuli, Bir elektronli va adabiatik
ynqinlashish, Ruxsat etilgan zonadagi xolotlar soni, Zaryad tashuvchilarning
samaraviy massasi. Yarimo'tkazgichlarda elektronlar va kovaklar statistikasi,
Fermi-Dirak  tagsimot  funksiyasi, Fermi satxi  tushunchasi.  Amorf
yarimo*tknzgichlar va dielektriklar, amorf moddalaming zomaviy strukturasining
xususiyathari, xarakatchanlikning tirgishi va sint xolatlarining durmlari.

magsadi:

01.04.10. - Yarimo'tkazgichlar fizikasi ixtisosligi bo‘yicha tayanch
doktoranturaga kiruvehi talabgoriarning bilim darajasini sinovdan o' tkazish uchun
ssos sifatids olingan fanlar, ular mazmuni, umumiy savoinoma hamda haholash
mezonlarini tagdim etishni ko"zda witadi.

Asosiy gism

MUTAXASSISLIK FANLARI BO'YICHA TALABGORLAR BILIMIGA
QO YTLADIGAN TALABLAR UCHUN ASOS BO'LGAN FANLAR VA MAVZULAR

1. Yarimo'tkazgichlar va dielektrikiar Mzikasi fanining predmeti,
vazifasi va manbalari.

aYarimo'tkazgichlar va dielekiriklar fizikasie fani. Fanning magsadi.
Fannning vazifasi, uslubly ko'rsatmalar, baholash mezonlarl. Fizika bo'yicha
mutaxassislar tmyyorlashda fanning tutgan o'mi. Predmetlararo bog‘lanishg.

Hozirgi zamon fan va texnikasida yarimo‘tkazgichlar va dielektriklarming o*'mi.
2. Yarimo*tkazgichlar va dielektrikiar tug*risida umumiy tushunchalar,
Moddalami elekirik xususiyatlari bo'vicha klassifikatsivasi. gattiq jismlar
zomaviy nazaryssi asosloriqattig  jismlardagi  kimyoviy bag'lanish turlari,
yarimo‘tkazgichlar va dielekiriklaming kristallik strukiurasi, Brillyuen zonalari,
Ruhsat etilgan va tagiglangan energetik zonalar, yerimo'tkazgichlar va
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dielektriklaming zonaviy strukiurasi, gaitig jismlar zonaviy strukturasini aniglash
uchun kuchli bog'lanish usuli, Bir elektronli va adabiatik yaginlashish. Ruxsal
etilgan ronadagl  xolatlar soni, Zaryad teshuvehiluming samacaviy massasi,
Yarimo' tkazgichlarda clektronlar va kovaklar statistiknsi, Fermi-Dirak tagsimot
funksiyasi, Fermi satxi tushunchasi, Amorf yarimo'tkazgichlar va diclektriklar,
amorf moddalaming zonaviy  strukturasining xususiyatlard, xarakatchanlikaing
tirgishi va sirt xolatlarining dumlari,

3 Yarimo‘tkazgichlar va dielektrildar eleltro* tknanvehanlik
mexankomlari.,

Kristallardagi kirishmalar va nugsonlar. Elektron elekiro®tkazuvehanligi.
Zaryad  tashuvchilaming  sochilishl,  Xarakatchanlik. Xarakatchanlikning
temperatura va elektrik maydon kuchlanganligiga bog'ligligi. Amorf dielektriklar
clektro‘tkazuvchanligining  xususiyatlari,  sakrovchan  o'tkazuvchanligi.
Polyaronlar. lon o*tkazuvchanlik. Nugsonning xosil qilish energiyasini baholash.

lon o'tkazuvchanlikning aktivatsiya energivasi. Kuchli elekir mavdoniardagi
xodisalar, dielektriklar teshilishi, dielekiriklar teshilish mexanizmlari.

4. Yarimo*tkazgichlar va dielektriklarda kinetik xodisalar.

Galvanomagnitik, termoelektrik va termomagnitik samaralar. Xoll samarasi.
Nomuvozanat va muvozanatli zaryad tashuvchilar, Generatsiva-rekombinatsiya
xodisalari. Zaryad tashuvchilaming yashash vaqti va relaksatsiva vaqti xaqlarida
tushuncha. Diffuziyaviy va dreyf toklari, Tokning uzluksizlik tenglamasi. Zaryad
tashuvchilarning xarakaichanlik va diffuziyva koeffitsienti orasidagi bog*lanishi. Bir
Jjinsli bo‘lmagan yarimo‘tkazgichlar va dielektriklardagi potensial to'siglar,
Yarimo'tkazgichlar va dielektriklarda Kontakt xodisalar, Injektirlovehi va
to' g rilovehd kontaktlar.

5. Tashki elekir maydonda dielekiriklarning quiblanishi, qutblanish
mexanirmiari.

Tashki elektr maydonda dielektriklaming quiblanishi. Moddaning tuzilishi
va strukturasi xamda uning qutblanganligi orasidagi bog'lanish. qutblanishning
elastik va noelastik mexanizmlari. Dielektrik singdiruvchanlik va diclekirikdagi
mryadning sint  zichligi, Diclektrikdagi elektr maydonining tenglamasi,
dieletriklardagi o°rtacha makroskopik maydon. Dielektriklardagi lokal maydon,
goldig va o'zo*zidan qutblanish. Segneto va pezoelektriklar, elektretlar. Kinuzius-
Mosotti tenglamasi va Bom formulasi. Dielektrik  singdiruvchanlikning
temperaturaviy koeffitsienti. Kristall panjaraning tebranishi. Optik va akustik
fononlar. gattiq dielektriklarning orientatsiyali quiblanuvehanligi,

6. (Fzgaruvchan elekir maydonda dielekirikiar quiblanishi.
Tashki maydon kuchlanganligi o*zgarganida o'tish. Uzluksiz o*zgaruvchan
elektr maydondagi quiblanish. Kuchlanganliklaming superpozitsiva prinsipi.
quiblanish vektorining aktiv va reaktiv tashkil etuvchilari, siljish toklari, dielektrik
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yo'qotishlar. Diclektrik  yo'qotishlar  burchagining tangensi.  Dielektrik
singdiruvehanligining kompleks ko'rinishi. Koul-Koul diagrammalari yordamida
relaksatsiya vaqtini aniglash. Dielekirikiards elektromagnit to*lqinlamni tarqalishi.
Dielektriklaming optik xususiyatlari, Diclektriklarda yorug'likning yutilishi,

Talabgarlar uchun umumiy savollar

1. Yarimo'tkazgichlar va dielektriklar fizikasi nima.
2. Moddalami elektrik xususiyvatlari bo‘yicha klassifikatsivasi.
3. Qattig jismlar zonaviy nazariyasi acoslari.

Quattiq jismlardagi kimyoviy bag'lanish turlari,

il
5. Yarimo'tkazgichlar va dielekiriklarning kristallik strukturasi.
6.

Brillyuen zonalari. Ruhsat etilgan va taqlqhngm energelik zonalar,

7. Yarimo*tkazgichlar va dielektriklarning zonaviy strukturasi,

8. Qattig jismlar zonaviy strukturasini aniglash w:hl.m kuchli bog*lanish usuli,

9. Bir elektronli va adabiatik y:qmlashmh.

10. Ruxsat etilgan mudlgj xolatlar soni.

11. Zaryad tashuvchilaming samaraviy massasi.

12. Yarimo'tkazgichlarda elekironlar va kovaklar statistikasi.

13. Fermi-Dirak tagsimot funksiyasi, Fermi sabd tushunchasi.

14. Amorf yarimo*tkazgichlar va dielektriklar,

15, Amorf moddalarning zonaviy strukturasining xususiyatlari.

16. Xarakatchanlikning tirgishi va sirt xolatlarining dumlari.

17. Yarimo'tkazgichlar va dielektriklar elektro*tkazuvchanlik mexanizmiari.

18. Kristallardagi kirishmalar va nugsonlar. Elektron elektro'tkazuvchanligi.

19. Zarvad tashuvchilarning sochilishi.

20, Xarakaichanlik.

21. Xarakatchanlikning temperatura va  elekirik maydon kuchlanganligiga
bog*ligligi.

22. Amorf dielektriklar elektro'tkazuvchanligining xususiyatlari,

23, Sakrovchan o'tkazuvehanligi.

24. Palyaronlar.

25, lon o*tkazuvchanlik.

26. Mugsonning xosil qilish energiyasini baholash.

27. lon o'tkazuvchanlikning aktivatsiya energlyvasi.

28. Kuchli elektr maydonlardagi xodisalar, dielektriklar teshilishi, dielekiriklar
teshilish mexanizmbari.

29, Yarimo'tkazgichlar va dielekiriklarda kinetik xodisalar.

30. Galvanomagnitik, termoelektrik va termomagnitik samaralar,

31. Xoll samarasi,

32. MNomuvozanal va muvozanatli zaryad tashuvehilar,

33. Generatsiya-rekombinatsiva xodisalari.

34, Zaryad tashuvchilaming yashash vagti va relaksatsiva vaqgti  xaglarida
tushunch

35, Diffuzivaviy va dreyf toklari.
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Tokning uzluksizlik tenglamasi,

Zaryad tashuvchilaming xarakatchanlik va diffuziya koeffitsienti orasidagi
bog" lanishi.

Bir jinsli bo'lmagan yarimo‘tkazgichlar wva dielekiriklardagi potensial
to*siglar,

Yarimo'tkazgichlar va dielektriklarda kontakt xodisalar.

Injektirloviechi va to*g'rilovehi kontakthar,

Tashki elektr maydondas dielekiriklarning gutblanishi, gqutblanish
mexanizmlari.

Tashki elektr maydonda dielektriklaming qutblanishi.

Moddaning fuzilishi va strukiumsi xamda uning quiblanganligi orasidagi
bog' lanish.

Qutblanishning elastik va noelastik mexanizmbari.

Dielektrik singdiruvchanlik va dielektrikdagi zarvadning sirt zichligi.
Dielektrikdagi elektr maydonining tenglamasi, dieletriklardagi o°rtacha
makroskopik maydon,

Diglekiriklardagi lokal maydon.

Qoldiq va o*zo*zidan qutblanish.

Segneto va pezoclektriklar, elektretlar,

Klauzius-Mosotti tenglamasi va Born formulasi,

Dielektrik singdiruvchanlikning temperaturaviy koefTitsienti,

Kristall panjaraning tebranishi.

Optik va akustik fononlar.

Qattiq dielekiriklaming orientatsiyali quiblanuvchanligi.

O zgaruvchan elektr maydonda dielektriklar qutblanishi.

Tashki maydon kuchlanganligi o‘zgarganida o*tish.

Uzluksiz o zgaruvchan elektr maydondagi qutblanish,

Kuchlanganliklaming superpozitsiva prinsipi.

Quiblanish  vekiorining aktiv va reaktiv tashkil etuvchilari, siljish toklari,
dielektrik yo*gotishlar,

Dielekirik yo*gotishlar burchagining tangensi.

Dielektrik singdiruvchanligining kompleks ko' rinishi.

Koul-Koul diagrammalari yordamida relaksatsiya vagtini aniglash.
Dielektriklarda elektromagnit to‘lginlami targalishi.

Dielektriklaming optik xususiyatlari. Dielektriklarda vorug'likning yutilishi.
Yorug'lik Fotonining energivasi, massasi va impulsi.

Yorug'lik bosimi, PN, Lebedevning yorug'lik bosimini aniglashdagi tajribasi.

Zonalar nazarivasining asosiy yaginliklari,
Tebranish konturidagi jarayonlar,

Tebranish konturidagi energiya o zgarishlari.
¥ zgaruvchan tokning ishi va quvvati.

O’ zgaruvchan 1ok generntori.

" zgarmas tok generatori.

Termodinamik potensiallar.

Erkin energiva.
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Kimyoviy potensial,

Klauzius tengsizligi.

Entropiva.

Elektromagnit to'lqinlaming modda bilan o' zaro s,

Yorug'lik dispersivasi.

Mormal va anomal dispersiya, yorug'likning spectral tarkibi.
Yorug'likning qaytish, yutulish va o'tish koeffitsientlari, fismlarning rangi,
Tashgi maydondagi elektron va kovaklarming harakat tenglamalari.
Energiva turlari,

Deformatsiya potentsial energiyasi.

Kinetik encrgiya.

Jismning to’lig energivasi.

Energivaning saqlanish gonuni.

To'liq noelastik va elastik to’qnashishiar.

Erning tortish maydonida jismning pou-mla] energiyasi.

Elektr o' tkazuvchanlikning nazariyasi.

Metallarda zaryad tashuvchilaming tabiati.

Metallar elektr o'tkazuvchanligining klassik elektron nazariyasi.
Elassik nazariyaning giyinchiligi va kamchiligi.

Osmotik bosim.

Vant-Goff gonuni.

¥ orug'likming sinishi va qaytishi gonunlari.

Yorug'likning to'la ichki qaytishi.

Sferik ko’ zgular.

Yig'uvchi va sochuvchi linzalar va ulards buyum tasviri.

Yarim o thazgichlarda elekiron va kovaklarning muvozanat siatistilosi,

. Mopinertsial sistemada jismning harakati.

Aylanma harakat qilayotgan sistemada jismga ta'sir etuvchi inertsiya
kuchlari.

Koriolis tezlanishi va kuchi.

Fuko mayatnigi.

Ber gonuni.

Bio-Savar-Laplas qonuni va uning Amper gonunidan fargi.
Aylanma tok markazidagi magnit maydon,

To'g'ri o' thkazgichdan o'tayotgan tokning magnit maydoni.
Aylanma tok o'qidagi magnit maydon.

Harakntlanayotgan zarvadning magnit maydoni.

. Fazaviy o'tishlar,

Fazaviy o'tishlar issigligi.

Fazaviy o'tishlarda holat diagrammalari,

Uthlanma nugta,

Yorug'lik difraksiyasi, Gyugens — Frenel pringipi, Frenel va Fraungofer
difraksiyasi.

Difraksiyaning maksimum va minimumlik sharilari,
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117, Difraksion panjara.

118. Optik ashoblarning ajrata olish qobiliyati, fotografiya va golografiya.

119, Yarim o tkargichlaming optik xossalarining zonalor strukturasi bilan
bog'ligligi.

120, Cartig jismning ilgarilanma ve aylanma harokati.

121. Jismning go'zg almas o'q atrofida aylanma harakat qonuni va uning
lenglamasi,

122, Impuls momenti.

123. (attig jism inertsiya markazining harakat gonuni.

124. Shteyner teoremasi.

125, Aylanma va ilgarilanma harakat gilayotgan jismning kinetik energiyasi.

126. Erkin aylanish o' glari. Giroskoplar. Giroskopik kuchlar.

127. O'zgarmas tokning ishi va quvvati.

128. Joul-Lens qonuni.

129. Quarshilikning temperaturaga bog'ligligi.

130, O'ta o'tkazuvchanlik hagida tushuncha.

131. Reostai (garshilildar).

132, Qarshiliklami ketma-ket va parallel ulash.

133, Issiglik sig’imi.

134, Ideal gazlaming issiglik sig"imbari,

135, Suyugliklarning issiglik sig’imlari.

136. Yorug'likning qutblanishi.

137. Tabiiy va quiblangan yorug'lik.

138. Malyus gonunini, Buger-Lambert gonuni.

139, Yorug'likning ko'ndalang kesimi na uning elektromagnit nazariyasi.

140. Polyarizator, analizator,

141. Yarim o'tkazgichlardagi kinetik hodisalar,

Talabgorlarning yorma ishlarni baholash mezonlari

01.04.10. — Yarimo'tkazgichlar fizikasi ixisostigi bo'yicha tayanch
doktoranturnga kirish sinovi mazkur dastur asosida tuzilgan variant savollariga
yozma ish shakilda o'tkaziladi.

Talabgorlar uchun tagdim etiladigan yozma ish variantlari 4 ia savoldan
iborat bo‘lib, har bir savolga berilgan javoblar *0” baldan “25" balgacha
baholanadi. Yorma ish sinovida talabgoriar uchun har bir savolga berilgan ballar
yig'indisi asosida, jami 100,0 ball to*plash imkoniyati beriladi.

Y ozshma ish variantidagi har bir savolga tmgdim etilgan javoblar quyidagi
miezonlar asosida baholanadi;

1. Savolning mazmuni hozirgi zamon fan-texnika taraqqiyoti, fandagi
yangiliklar va flmiy manbalar bilan bog'liq holda anig yoritilgan, mazmun-
mohiyati to'liq ochib berilgan, javoblarda mantiqan yaxlitlikka erishilgan, umumiy

xulosalar chigarilgan hamda imlo va stilistik xatolarga vo'l go'yilmagan bo'lsa —
22-25 ball.

2. Savolning mazmuni hoxirgl zamon fan-texnikn tamqgiyoti, Fandagi
vangiliktar va ilmly manbalar bilan bog'lig holda anig yoritilgan, maemun-
mohivati to*liq ochib berilgan hamda imlo va stilistik xatolarga yo'l qo'yilmagan
bo'lsa — 18-21 ball.

3. Savolning mazmuni hozirgl zamon fan-texnika tamqgiyot, fandagi
yangiliklar va flmiy manbalar bilan bog'liq holda aniq yoritilgan, mazmun-
mohivati to*lig ochib berilmagan, ayrim noanigliklarga yo'l go'yilgan hamda imlo
va stilistik xatolarga vo'l go'vilmagan bo'lsa — 14-17 ball.

4. Savolning mazmuni hozirgi zamon fan-texnika taraggiyoti, fandagi
vangiliklar va ilmiy manbalar bilan boglanmagen, marmun-mohiyati ochib
berilmagan, ilmiy noanigliklarga hamda imlo va stilistik xatolarga yo'l go*yilgan
bo'lsa — 7-13 hall.

5. Savolning meazmun-mohivati ochib berilmagan, fikrlar noanig,
keltilgan ma'lumotlarda hatoliklar mavjud bo'lsa, hamda imlo va stilistik
xatoliklarlarga yo'l go‘yilgan bo'lsa — 0-6 ball.
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Axrobot resurslari havolalari:
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2. www jofferssiruioumals fip

3. www microsvstem.m.

4. www.ioffe rssi.ru/resours him
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